UKOLY ZAMERENE NA OPTICKA VLAKNA

a) Svarovani optickych kfemennych vlaken
1.Uvod
NejkvalitnéjSim spojenim optickych vlaken je jejich sgai elektrickym obloukem.
Ztraty z&ivé energie v tomto spoji jsou téirzanedbatelné. Proto se uplge vSude
tam kde je to jen mozné. Vyhody spojeni vliaken ewajsou tyto:
- Minimalni Gtlum v gimém smdru IL (Insertion LosS).
- Kratk&a doba provedeni svaru.
- MozZnost realizace u SM i MM vlaken.
Mezi nevyhody jefeba zahrnout:
- Pouziti drahych zZdézeni (svéecka, zalamoveka).
- Nutnost mechanického vyztuzeni spoje a obnovetdéeoodizolovanyckiasti
obou vlaken kolem svaru.
- Nerozpojitelnost spojeni viaken.
1. Potrebné pistroje
- svaovaci zdizeni
- zalamovéka vladken
- distici prostedky (papirové kapesiky, ethylalkohol)
- teplem smrstitelna izotai trubicka s vyztuzovaci kovovou dinkou
2. Postup
- Odstrarni ochrannych plastovych ptasviakna (sekundarniho a primarniho)
na délce min. 28 mm.
- Ocisteni vliaken lihnem.
- Zalomeni vlaken na vzdalenosti 16 mm.
- VlozZeni do sviecky (konce vlaken umistigsns k hrotovym elektrodam
jiskriste.
- Odstartovani suécky.
nasleds budou probihat automaticky tyto ukony:
- Ustaveni vlidken do vychozi polohy.
- Cisteni kond vlaken el. obloukem a jejich'gdtaveni.
- Priblizeni kon@ vlaken na vzdalenost cca pn.
- Kontrola na prach a rozestup viaken.
- Vyrovnani vlaken v obou kolmych smech x,y.
- Provedeni svaru el. obloukem.
- Kontrola spoje fip. vyoseni vlaken.
- Zjisténi ztrat energie a jejich zobrazeni na displeji.

- Nasleduje manualni vyjmuti spojenych vliakéngouiasném progteni mech.
pevnosti spoje jemnym tahem.

- Presunuti ochranné trulkly s kovovou tyinkou a vloZeni do vyiievné
komurky.

- Po automatickém dlvu a ochlazeni spoje je proces ulem

b) ZabruSovani konektorovych feruli

Opticka vldkna pouzivana pro telekomugikiakely jsou obvykle celalemenna.Jejich
ukonieni je provedeno optickym konektoremgmz je WtSinou vlakno zalepeno a ktery
umoziuje koncovouwtelni plochu vidken zabrousit a zalestit. Jédak niize nastat fyzicky
kontakt dvou vlakeniitlacéenych k sob vngjsi silou,vyvolanou v konektorové spojce.OvSem



nez se mze gistoupit k led&ni cela ferule konektoru a tim téZ optického vidknagba
vytvrzenou kapku epoxidoveho lepidladele ferule nejtive odstranit.To se provadi
postupnym odbrusovanim na hrubsi brusné folii (realyolii s &tSi velikosti brusného zrna)
aZz na samotny povrch keramiky.Tim na ni ovSésiavajicetné a hluboké ryhy,které jgeba
odstranit.To se provede pomoci zabruSovacfimrgvku na minimalk& dvou jemujSich
brusnych foliich s odstujwvanou velikosti zrna (n a 3um).Teprve po této operaci je
moZzné pejit s konektorem na automatickou |&Kti. Ta zaji$uje kombinovany pohyb
konektoru po ot&ejici se brusné félii s velmi jemnych diamantovymem.Tim jetelo
konektoru nejen jentzabrouseno a zaléab ale také je mu dodan konvexni tvar.Velikost
zaobleni je dana jednak pruznosti podlozky naenffilepena brusna folie,jednak &g&im
tlakem na konektor.Vysledek zabruSovanigba po jednotlivych krocich kontrolovat
pomoci mikroskopu.

Pohled na horni stranu I€&ly je na obrazku a jeji ovladani resp.posttizabrusovani
(leséni) konektoru je nasleduijici:
- ptipojeni Kk siti ...spin&na gedni strag
- upevréni konektoru v klesti&.. aret&ni prepina v poloze Lock
- prepnuti do polohy Free ...sviti kontrolka Ready
- haneseni cca 2 kapek tekutiny na brusnou folii
- tlacitko Start ...rameno legky se gemisti vlevo nad kot@us nalepenou folii &innost
leS€ni je zahajena.Doba procesu se nastavujelma strag pristroje.Po uplynutiigdvolené
doby se otéeni kotowe s brusnou félii zastavi.Rameno se zvedne.
- opet aktivujeme tlaitko Start ....rameno se vrati vpravo do vychozi pglo
- prepnout do polohy Lock ... rameno je aretovano
- uvolnit klestinu ... konektor Ize vyjmout
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c) Hodnoceni pasivnich prvk optickych siti

1.Stanoveni vykon€lzdroje
Vykon zdroje z#&vé energie LS (light source) zifime pomoci€ prijimace PM
(power meter), jestlize ob&iptroje propojime fdmo mezi sebou podle obr. 1.
V tomto giipadt je odéteny Udaj B na fijimagi roven vykonu € zdroje R. Udaj je
poskytovan v dBm.

FHS
B 13 - vystup 1310 nm
15 - vystup 1550 nm
S - spojka
5
LS PM
Obr. 1
Vykon Ps v mW je dan rovnici
dBm =10 log (B/ 1 mW) Q)
takze
Rs=log* (- dBm/10) . 1 mW )

Pozn. U pouzivaného zdroje LS 420 se jeditdipn¢ o vykon kolem 10QuW.

2.Zjisteni ztrat mreného objektu
Postup
a) Vychazime z obr. 1 a stanovimg P
b) Misto spojky S ¥adime ndteny objekt M podle obr. 2.

LS PM

Obr. 2



c) Pracujeme-li v rezimu #sieni absolutnich hodnot vykonu, @étleme na PM
Udaj B v dBm. ProtoZze P= Ps zname niZzeme vyjadt ztraty Z méfeného
objektu v dB ze vztahu
Z=101log (B/Py) 3)
d) VyuZijeme-li moznosti refer@miho nefeni, tj.¢iselného vynulovani vstupniho
vykonu R, ode&teme na PM fimo ztraty Z v dB. Potom absolutni vykop P
je-li tteba, vypgitame ze vztahu

P,=log(dB/10).R (4)

3.Hodnoceni ztratovostilicek vykonu a multiplexér

a) Schematické znaze@mi prvki

P1 ] —P P2
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Obr. 3 [@licka vykoni

Pozn. [¥licka vykonu (Coupler) rozduje IC vstupni energieipdanéh do 2 ip.
vice vystupnich poiits uvedenym podilem vystupniho vykonu.

¥ o— A (1310 nm)
—»
Ai+hs B> (1550 nm)

Obr. 4 Vinovy multiplexer

Pozn. VInovy multiplexer roziuje vstupni signal obsahujici dva samostatné srgna
transportované na vinovych délkéacha, do dvou samostatnych vystup
nebo naopak stwje dva signaly s rozdilnymi; aA, do sdruzeného signalu,
ktery mize byt genasen po jednom optickém vi&kn

b) Zakladni druhy ztrat
- Ztrata pfichozi (Throughput loos)

Zn=10log (B/ PY) (4)



- Ztrata odbona (Tap loss)

Z;=10log (R/ Py) (5)
- Ztrata fidavna (Excess loss)

Ze=10log (B + Ps) / P) (6)

- Podilem vykof P, / P; je definovan tzv. &ici pomeér

Zadani ukolu
ad a)
- Spojte d¥¢ SM opticka vldkna pomoci svaru a pokuste se nsi&iou vizuald nalézt.
- Vytvoite 1 kompletni sw@vanou spojku optickych vliaken tzn.svéetre
mechanického vyztuZzeni a ochrarrgg vrejSim prostedim.
ad b)

Provel'te zabrouSeni a zal&gf optického vlakna pomoci konektoru ST podle
uvedeného navodu

ad c)

- Prowite vlastnosti vybranychéticek z&ivého vykonu podle vySe uvedenych postap
definic. M&ite @i obou vinovych délkach, th = 1310 nm a = 1550 nm, a to v obou
smeérech .

- Ziskané vysledky zpracujte do nazornékehtedu.Uvd'te téz piklady vypdatu.



