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MULTIKRITERIALNI
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OPTIMALIZACE
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* racionalni ucastnik, vice hodnoticich funkci,
snazi se optimalizovat vsechna kriteria

* kritéria se mnohdy navzajem vylucuji, dilCi funkce
mohou byt nesoumeritelne, apod.

« kazdodenni situace — porovnavani ceny, kvality,
Zivotnosti, atd.

« DS=(1={1}, X, f(X))

° I(X):[f1(l), f2(¥)1 fr(¥)1]
* - rozhodovaci situace s jednim racionalnim

ucastnikem, mnozinou alternativ X a vektorem
hodnoticich funkci
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 Moznosti reseni podle toho, jake je mnozina
alternativ

— pokud mnozina alternativ X je zadana implicitne —
vektorova optimalizace

— zadana primym vyctem (koneCha mnozina) —
komplexni hodnoceni alternativ
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hledam max [f,(x),: gi(x)=0; XeE]
— f, — k-ta kriterialni funkce
— g; — I-ta realna funkce omezujicich podminek

* pokud vsechny f,(x) a gi(x) jsou linearni —
vektorove linearni programovani

* pak hledam max(C-x: A-x=b, x20, xeE,)

« C — matice typu (r,n) (n- pocet kritérii)

A — matice (m,n) (m- poet omezujicich podminek)
* b — vektor pravych stran
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* Definice:

* VX (X{,Xp,... X,) 3 bod 1 (f,,f,,....,1) v E, (kriterialni
prostor) o souradnicich f=f (x) k=1,...,r

o kriterialni mnoZzina F je mnoZina bodu f pfifazena
oripustnym resenim F={ f(x) : X ey}

— vybira jen ty alternativy, ktere vyhovuji omezujicim
podminkam
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e postup:
pokousime se najit idealni reseni
(X ey @ (X) 21(x) )
— kazda z funkci f, dosahuje maxima
* Najdeme dilci optima podle vsech kritérii
nezavisle (s prinlédnutim k podminkam)
— dilCi optimalni reseni — k-ta kriterialni funkce nabyva
Mmaxima
» vysledek: pripustna reseni X, v nichz k-ta
kriterialni funkce dosahuje maxima na X
— ziskame matici dilCich optim F{f;],
— jeji prvky — hodnoty i-té kriterialni funkce pro j-té
optimum
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« Xek,, yekE,
* reseni X je dominovano resenimy,
pokud f,(x) < f (y) pro Vke{1, ..., r}

a f (x) <f.(y) pro alespon jedno ke{1, ..., r}
 To znamena, ze y musi byt lepsi alespon podle
jednoho kriteria, pricemz podle zadného neni

horsi.
* reseni, které neni dominovano, nazyvame
efektivni (paretovsky nedominovane) reseni
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* Idealni alternativa
— Kazda z kriterialnich funkci dosahuje svého maxima

« kompromisni alternativa
— Hledaneée reseni
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* nevyzaduji — kompromisni programovani

» vyzaduji apriorné — metoda globalni kriterialni
funkce, lexikograficka metoda, cilove
programovani

* postupné predavani preferencéni informace —
iInteraktivni metody

» dodatecna preferencni informace — parametricke
programovani
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« zavedu klobani kriterialni funkci g
3 g()= 9(fy.f5,...1)

* maximum (g(f))= g(f,(X), f2(x),....T; (X)) Je
paretovsky optimalni

 globalni kriterialni funkce (GKF) je ve vSech
promennych rostouci

 GFK je vazeny soucet dilCich kriterialni funkci

9(F) = 3V, , (X) = MAX

z multikriterialniho hodnoceni je hodnoceni
monokriterialni s kompozitni vahovou funkci
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* vahy je mozno zvolit
* pokud vahy neznam, je mozneé pouzit napr. vahy

V, = ——
k
1:ok

— kde f,, =f,(X,,) - hodnota k-té kriterialni funkce v k-tem
dilcim optimu

— hledam max ( > £

k=1 ok

. X e X)
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* dilCi kriterialni funkce musi byt usporadany podle
dulezitosti
— pokud je toto reseni jednoznacné — konec
— pokud reseni neni jednoznacné, vybiram z moznych
optim dle 1. kritéria pomoci 2. preferovaneho kritéria
— atd.
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 vétSinou jiz prvni kritérium da jednoznacéné optimum,
proto se pouziva modifikace metody

* modifikace: predpokladam, ze problem ma reseni
s relativne plochym extremem

 pripustim odchylku d1 od optimalni hodnoty
preferované kriterialni funkce o zvolenou hodnotu, to

pouziji jako dalsi omezujici podminku
* hledam optimum podle druhé kriterialni funkce

max ( f(X):xeX;f,(X)=f,(X,)—-d;;q=1....k-1 ))
* d, —uvolneni, zpravidla se udava v procentech

« modifikace 2: nezvoli se degradace optima o
procenta, ale o nejakou hodnotu — stanoveni
pripustného minima dilCi kriterialni funkce
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 uzivatel zada cilove (zadane) hodnoty dilCich
kKriterialnich funkci f(x)=z

* hledam min (vzdalenostid(f,z) : feF)
— F - kriterialni mnozina

- d,(f,2) .. 2 Vi (f =2,
- k=1

 d, Euklidovska vzdalenost

- d, mska\fk—zk\
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* Varianta cilového programovani
* neni treba hodnoty zadavat, pouziji se dilCi
optima
— minimalizace maximalni relativni odchylky od
idealnich hodnot

. Metrika d_(f,2)

s vahami , _ 1
=
fok
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 vysledna funkce je vazeny soucet dilCich
Kriterialnich funkci

 de facto varianta metody globalni kriterialni
funkce, ale vahy jsou parametrem

max (Yt f, (X):xe X; >t =1t, >0,k =1,...,r )
k=1 k=1
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Dekuji za pozornost
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* Hanus, Pisek. Rozhodovaci analyza
. Rozhodovaci analyza priklady
Dudorkin. Systemove inzenyrstvi a rozhodovani

* Chobot, Turnovcova. Modely rozhodovani
v konfliktnych situaciach a za neurcitosti.
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