Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Cviceni seminarni €. 2: Obvody v harmonickém
ustaleném stavu (souvisejici s bezpecnosti prace)



Pr. 1

Urcete elektricky odpor, kapacitu a impedanci klize lidského téla a vnitfni odpor
lidského téla na zakladé hodnot vyctenych z grafu pro 50V a 230V pro 5-%
percentil populace.

— graf plati pro trajektorii proudu 1 ruka — 1 chodidlo

— prinapéti 200 V je jiz kaze prakticky prorazena

— Z;resp. R; je celkova impedance resp. odpor téla, ktery je tvoren sériovou
kombinaci dvou impedanci ktze a vnitini impedance téla.
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A4
Pr. 2
* S poutzitim vysledkl predchoziho prikladu urcete velikost proudu, ktery potece
télem pfi nasledujicich zadanych mistech dotyku a dotykovych napétich
a) ruka - chodidlo pfi napéti 50V
b) ruka —ruka pfi napéti 50V

ucinky AC proudu pro informaci

c) ruka—obé chodidla pfi napéti 50 V Al I Y 27 D s iy
d) obé ruce — obé nohy pfi napéti 50 V * o —’ - _}_ﬁ l"\‘ X - |
e) ruka—chodidlo pfinapéti 230 V NPEEEEAENS

f) ruka —ruka pri napéti 230V N J’ —lf’_\\

g) ruka—obé chodidla pfi napéti 230 V " u } | }|\ A ‘

h) obé ruce — obé& nohy pfi napéti 230 V N

* Uvazujte nasledujici predpoklad. Pokud impedanci 1 ruka — 1 noha vezmeme jako
zaklad (100 %), potom pro impedance na jinych trajektoriich plati cca

— 1 ruka— 2. ruka 95 %
— 1 ruka -2 nohy 75 %
— 2ruce —1noha 75 %
— 2 ruce — 2 nohy 50 %
— 2 ruce —trup 25 %



Pr. 3
e S poutzitim vysledkd minulych prikladu uréete velikost proudu, ktery potece télem

pri nasledujicich zadanych mistech dotyku a dotykovych napétich s uvazovanim
impedance obuvi Z; = R; = 1000 Q (1 bota).

a) ruka - chodidlo pfi napéti 50V

b) ruka —ruka pfi napéti 50V udinky AC proudu pro informaci
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c) ruka—obé chodidla pfi napéti 50 V iy | Y 4
d) obé& ruce — obé& nohy pfi napéti 50 V i L \%@Tu
e) ruka—chodidlo pfi napéti 230V P \ LR -
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f) ruka —ruka pfi napéti 230V NN | \OLY, 1
g) ruka—obé chodidla pfi napéti 230 V i T \\ /i\&?///
h) Obé ruce _ Obé nohy pFi napétll 230 V 01 0.2 05 1 2 5 0 20 S0 100 200 500 1 000 2(&0—5?(0:“)

e Uvazujte nasledujici predpoklad. Pokud impedanci 1 ruka — 1 noha vezmeme jako
zaklad (100 %), potom pro impedance na jinych trajektoriich plati cca

— 1 ruka—2.ruka 95 %
— 1 ruka — 2 nohy 75 %
— 2ruce—1noha 75 %
— 2ruce — 2 nohy 50 %

— 2 ruce —trup 25 %



A4
Pr. 4
* Uvazujte zkrat podle obrazku. Uréete minimalni prirez médéného vodice
PE, ktery zajisti, ze jistic B10 odpoiji zkratovy proud. Napéti jedné faze
uvazujte U = 230 V. Zanedbejte indukénost vodice PE. Zadano:

— 721+ =02+02jQ,2,,=18+0.2jQ

— Py = 18 Q. mm?. km™1

— pozn.: porovnejte vysledek z prikladu €. 5 ze cvicCeni C. 1.
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A4
Pr. 5
Jaka je impedance poruchové smycky Z, obvodu pracky podle obrazku? Vyhovi tato
impedance pozadavku normy pro sit TN (tj. 1,5 Z; - I, < U,)? Zadano:

— impedance distribu¢niho transformatoru vc. pojistky ZTr = 0,02 + 0,035j Q,

— vedeni k objektu ZLl = 0,09 + 0,08/ Q, (1 km, prlifez 185 mm?)

— jisti¢ B16 ma odpor 0,008 Q/pal

— impedance vedeni vodi¢d obvodu pracky Zopyveq = 0,144 Q (10 m, prifez 2,5 mm?2),
— impedance vodice PE k objektu Zpg = 0,18 + 0,15j Q (1 km, prifez 95 mm2).
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A4
Pr. 6
e Jak dlouhy mize byt obvod pracky z minulého prikladu, aby vyhovél podmince
normy na impedanci poruchové smycky 1,5 Z; - I, < Uy? Zadano:
— kabel pouzity pro pracku je CYKY J 3x2,5 mm?
— impedance distribu¢niho transformétoru vé. pojistky Z, = 0,02 + 0,035; £,
— vedeni k objektu Z;; = 0,09 + 0,08/ Q, (1 km, prifez 185 mm?)
— jisti¢ B16 ma odpor 0,008 Q/pdl
— impedance vodice PE k objektu Zpg = 0,18 + 0,15/ Q (1 km, prifez 95 mm?2),



Pr. 7
* UvaZujte situaci z minulého prikladu. Jak dlouhy muze byt obvod pracky, je-li

obvod pracky pripojen ve vzdalenosti 2 km od distribucniho transformatoru. V siti
jsou pouzity stejné instalacni prvky jako v minulém prikladu.

Odkazy, zkratky

Odkazy:

»  KFiz M.: Automatické odpojeni v siti TN podle nové CSN 33 2000 4-41, dostupné z
http://www.odbornecasopisy.cz/res/pdf/38516.pdf

Zkratky
 AC-alternative current (stfidavy proud)
* DC-—direct current (stejnsmérny proud)



