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Hierarchicka struktura telematického systému
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Rizeni velkych dopravnich celki
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Oblastni Fizeni dopravnich procesi
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Architektura mestského systému rizeni dopravy

0 Uroven Gtvaru — mésta

0 Uroven oblasti

0 Urover uzlu
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Rozvoj dopravy CR

Vyvoj intenzity automobilové dopravy v Praze a v CR 1990 - 2008
prameérny pracovni den
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Rozvoj dopravy v Praze

RUst silnicni dopravy

1 vozidlo na 1,8 obyvatele
Zlom v roce 2000
Omezeni dopravy z centra

Rozvoj obchodnich center
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Zakladni problémy rizeni dopravy

O Omezenad infrastruktura mésta — (soukromé pozemky)

O Vystavba komercnich center

O Vystavba kancelarskych center

O Objizdné trasy

O Pési vazby /

O Cyklisticka doprava

O Ekologicka zatéz TV
Kapacita silnicni sité

O Jizda MHD
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Kapacita komunikace

O Tvorba kolon — nekapacitni komunikace

—_

O Nehodovost, zranéni, naklady

O Informovanost o stavu komunikace o
- Telematicke

O Znalost dojezdovych &as aplikace

O Informace o zaparkovani @
D —

Informace o €asu prijezdu MHD

Reakce systému rizeni

Vcasné predani informace
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Staticky model dopravy
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Krizovatky

Tfiramenné Ctyiramenné

) R § S
J JL _/—J L ‘/Ak Rig -

——e /,,_&

A
Viceramenna Kruhovy objezd |
),

Rizeni dopravy ve mésté



Zpusob rizeni krizovatek

Pravidlo pravé ruky
Dopravni znacky

Svételné signalizaCni zarizeni
Pokyny policisty

O Shared space
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Terminologie svéetelne rizenych krizovatek

Svételné signalizacni zafFizeni: dopravni fadic, senzory, aktory a signalnim
program.

Svételny signal: Prikaz nebo informace udavana navéstidlem pomoci signalnich
obrazd. Svételné signaly pro vozidia jsou:
—  signaly tribarevne soustavy - s plnymi signaly,
- s& smérovymi signaly,
—  signal prerusovane zZlute svétlo,
—  signal dopliikové zelené Sipky,
—  signal pro opusténi kfizovatky,
—  signal prerusované Zluté svétlo kracejiciho chodce,
—  signal zlute svétlo kracejiciho chodce,
—  rychlostni SIQFIEI|
—  signal pro fizeni provozu v jizdnim pruhu se stiidavym smérem jizdy,
— signaly ucelove - signal pro zabezpeceni vjezdu na pozemni komunikaci,
—  signal pro zabezpeceni vjezdu vozide s pravem pirednosti jizdy na pozemni
komunikaci,
—  signal pro r”'l'zenf provozu v jednom jizdnim pruhu.
Ssvételné signaly pro vymezeny okruh ucastnikl jsou:
—  signaly pro chodce,
—  signaly pro tramvaje,
- signaly pro cyklisty.

Svételné navéstidlo: Svételneé signaly se realizuji pomoci navéstidel, CSN 73 6021

Signalni skupina: Soubor signalnich ploch, stejny signalni obraz pro jeden vijezd do
kiizovatky.
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Terminologie svételne

rizenych krizovatek

Signalni program: Program fizeni svételnych signalizacnich zafizeni

Déelka cyklu:

Cas v s potfebny pro kompletni piechod posloupnosti svételnych

signdld do wychoziho |
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Terminologie svételneé rizenych krizovatek

Interval: Cast doby cyklu héhem které se neméni signalni obraz

Délena faze: Zakladni faze, modifikovana dle dopravniho feseni, pricemz vidy
vychazi ze zakladni faze.

Offset: Casovy rozdil mezi |
zatatkem zelené faze A I /
na jedné krizovatce a
-

zacatkem zelené na dalsi

kiizovatce. Offset je ) Offset = L
vyjadren v s nebo S | v e A
procentech z doby cyklu
S ——
Vedalenost
Diagram draha—cas: I 23 4 .

Trajektorie jizdy vozidel N
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Rizeni pevnym signalnim planem

O Rizeni pevnym signalnim planem

VA
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model fFizeni dle dopravnich
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Rizeni dynamickym signalnim planem

O Rizeni dynamickym signdlnim planem — ATc, ATg
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Tok informaci pri rizeni SSZ

[Pux\.‘mni kumumkacc]‘—

Senzor
Zaznam Vozidlo
.
Pienos na
- vozidlo
Pevné veliciny Prenos
¢ Rizeni SSZ Ridi¢

] Rozhodovani
Zaznam o zpusobu

Skutecny

|

l Piijem Vnejdi viivy

Prenos do
naveéstidel

Zidany .,
Y Zpracovani

Rozhodoviani

MNahradni feSeni
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Zpusoby fizeni pomoci SSZ

ROZHODOWVANT PRI RIZEN MIMO PRUBEH SIGNALNIHO PLANU
A v delsich casowych intervalech
v krocich fadove desitels minut a2z haodin
volha signalnich plant a Al CASOVE ZAVISLA
rezimi fizeni podle pfedemn zadaného Easového nastaveni programi
A2 DOPRAVNE ZAVISLA
podle aktualnich dopravnich naroki v realném tase
ROZHODOVANT PRI RIZEN v PRUBEHU SIGNALNIHO PLANU D
= v kratlych casovych intervalech
v krocich fadove nekolika selund

pevné fizeni [pevny signalni  |B1 ZADNA MOZNOST ZMEN
plan podle aktualnich dopravnich naroki

dopravné  |modifikace B2 PROMENNA DELKA VOLNA

Tavislé signalniho planu [B3 ZMEMNA PORADI FAZ

(dynamické) Ba VKLADAN FAZE NA WYZVI

fizeni BS OKAMZTE DOPLMNEN] NEKGLIZMHO

YVOLNA DO PROBIHAJICI FAZE

tvorba BE VOLMNA MENITELNOST PRV
signalniho planu podle aktualnich dopravnich naroki
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Rizeni kfizovatek SSZ

O Dynamické rizeni .
(dopravné zavislé
, v, , [MPE=0, M41=0, M43=0 |
Casoveé zavislé fizeni R——
Pevny signalni plan .
{t>=N2 v (L41 & notl21) v L42 y—ro
CeloCerveny rezim °

B=N3 v L11 v i
v (L41 & notlL21) v L42
[+

Preference MHD

Zelena v hlavnim smeéru

Blikava zluta

Os rozsvit PE
8s zhasni SE>
MPE=1

Os rozsvit PE
8s zhasni SE>
MPE=1

Os rozsvit PE
8s zhasni SE>
MPE=1

Os rozsvit PE
8s zhasni SE>
MPE=1

Faze na vyzvu

O O O O 0O 0O 0O 0O

Preference IZS
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Rizeni kfizovatek SSZ

O Detektory
B Umisténi Krizovatka
— mistni detektory

Osirovskiho

Komunikace — vybrany rfez
Strategické — Sirsi pouziti

O Alternativni detekce Plovouci vozidla

Vozidla taxi
Vozidla MHD

O Informace  Ugastnici dopravniho provozu — radio
Statni sprava + IZS — policie, hasici

Dopravni firmy
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Dopravni detektory

Indukéni smycky
InfraCervené
Videodetekce
Ultrazvukoveé

O O O O

TrafiCam
O Nizka cena — 4 virtualni smycky

O Snadna instalace
O Vysoka mobilita

O Snadna konfigurace
O

Integrace do stavajicich systému
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Zpusoby rizeni oblasti

O Centralizovana inteligence fizeni — spociva ve vyhodnoceni
vSech detektoru v oblasti a optimalizacnim vypoctu pohybu
vozidel. Na zakladé vypoctu se v realném c¢ase meéni rizené

parametry. |
O ATc, AToff, ATg, AFskl @ [ \:Q\
= vam o, N
O Tento zpUsob fizeni je technicky ; 7 B o 2 N
a ekonomicky naroény. P¥ikladem on- | ’ ey

line fizeni je systém SCOQT (Split, Cycle
and Offset Optimisation Technique)

v Aberdeen a Londyné — Velka Britanie a
Nijmegen — Nizozemi, a systém SCATS
(Sydney Coordinated Adaptive Traffic
System) v Oakland County — Australie.

Propojend termindly | ------ -I Server

PC terpinil nperamral
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Zpusoby rizeni oblasti

O Decentralizovana inteligence rizeni — dopravni uzel reaguje
okamzité na stavy dopravy. Vyssi urovni je ridici pocitac ve funkci
koordinatora jednotlivych uzlu sité. Decentralizovana inteligence
Fizeni sbira data od vsech detektoru a podle momentalni dopravni
situace meni délky cyklu, skladbu fazi, pripadné délky zelenych

O ATc, ATofr, fadi¢ - ATg, AFski ke NG

O Vice svételnych signalizaCnich zafizeni je
sdruzeno do oblasti usporadanych liniové
nebo plosné a jsou fizeny adaptivné
v urcitém casovém rastru pohybuijici se
od 10 do 30 min. Prikladem tohoto fizeni je
systém MOTION (Method for the
Optimisation of Traffic Signals In On-line
controlled Networks) a TASS (Traffic
Actuated Signalplan Selection), které se
uplatnuji v Evropé (Némecko, Rakousko)

a jsou nasazeny i prvni aplikace v CR (Praha)
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Rizeni oblasti
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Dispecerské rizeni

Systém navrzen pro automaticky provoz
V pripadé potfeby manualni zasah
Informace o aktualnim stavu SSZ

—
F:3 0perate T55: Route 66 / PanAm - 12/4101, Traffic Center No.—41, T55 No.-4101 [2|[5)[X]

Mame:
Short Name: K4101| Signal Plan: 4

O 0 0O O

. Subsystem: uTc41 Control Level Manusl
A4 7 I Category: Bl Detailed Status:
H a S I CS ke t ra Sy Comrmunication Me.. BefaOct Device Type: CROOV
Operating Mode: Control Center

Pctual Status | Master Datas || Detectors | Group Membership | Posttion | Editorial | Service

Control Level

Highest Priority: Manuzl Control Levels

O

Zakladni povely
W Zapnout SSZ

Control Center Behavior

Traffic Actustion: ffline: Mo

. Operate Control Center
TSS Status Archiving Yes Message Suppression Mo

Device Status

Y t SSZ
ypnou S ¢ Gan T O Gor e
- point: Local Cperate Device
Local Traffic - (Setpain P - (Setpoint: Local)

PT: - [Setpoin Pl - (Setpoint: Local)

e[St ol | Seiuste Adoruen | Sesene. | e | Swerd |
3 B

. V4 7
B Volba signalniho |5 ==

’ R : OperstingMode__| 1 Cycle Time T
p a nu i unction Cin Tirne: 600
o35

W Lokalni fizeni

B Zapnout/vypnout JAUT
(asova volba SP zadana na ustredné)

B Zapnout/vypnout dopravné zavislé fizeni

Signal Plan Change

Update: 30-Mar-2006 16:12.01 Update
Ertor States Switch Reasor

User:

Switch Time: Expert Mode

@
i

LYEE e
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Nadstavboveé rizeni — decentralizované

MOTION TASS
O Adaptivni systém fizeni dopravni sit¢ O Dopravne zavisly vybér signalnich
B Strategicka uroven — 15min pland
B Takticks trover — 60-90s M Strategicka uroven — logické
podminky

m Lokdlni Uroven — 1-2s , . y
B Taktickd uroven — SSZ

Dopravni data, hlaseni, dopravni situace ‘

STRAMO =
O Strategické fizeni na urovni mesta L % e e

'Analyza situacé‘l

Provazani oblasti rizeni

O OENE

u
0 Provazani ruznych technologii
O Definovani dopravnich scénaru

Aktory a subsystémy
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Rizeni oblasti Prahy 5 — Smichova
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O Taktiky v oblasti — CIM g

Adaptivig

R MOTION
O Informovani ridicu — PIT + .

@ Kiizovatky fizené SSZ

O DalSi systémy rizeni dopravy .

@ Kiizovatky fizené MOTION

I;I Proménné informaéni tabule - PIT
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Systém MOTION

Method for the Optimisation of Traffic Signals On-line Controlled Networks

Oblast Smichova

O 21 krizovatek

O Mimoradné stavy tunelu @ v fe

O Mimoradné stavy tramvaje e T @fﬁﬂ@ﬁ I _;g;;’;;;;;;
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i detektory
O Optimalizace dopravniho toku ;

102m

O 1. Strategicka durovenn —15min '~ T :4“‘

.““‘,“ HWJ w ‘ [T 19444 o
O 2. Takticka uroven —60-90 s ] \
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Systém TASS

Traffic Actuated Signalplan Selection

Oblast Prahy 5
O 6 krizovatek

Redukuje vjezd do oblasti

O
O Preference objizdné trasy
O

Reakce na udalosti v oblasti -

TASS
O Dopravne zavisly vyber Strategické
O signalnich planu detektory pro

TASS ®

O Strategicka uroven

Hle o
5—‘# bl

— Logické podminky
O Takticka droven — SSZ

Mogt
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Preference MHD

DATUM  CAS
2 9.02. 1406
LINKA  CILOVA STANICE ODJEZD
1 Fibichova 1406
7 Fibichova 14112

Panel zastéuks P25
.

O Pasivni preference — trolejové kontakty
O Aktivni preference — bezdratova komunikace

O Inteligentni zastavky
B On-line informace
B Jizdni rady
m Cas pfijezdu a odjezdu
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Preference MHD

O Pasivni preference — vyuzivaji ji pfevaznée tramvaje pomoci trolejovych
kontaktl nebo autobusy, které vyuzivaji smyckové detektory. Nevyhodou této
preference muze byt nevhodné umisténi trolejovych kontakt( pripadné
smyckovych detektoru. Trolejové kontakty patfi mezi nejpouzivanéjsi pasivni
detektory vyuzivané k preferenci MHD
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Preference MHD

Aktivni preference — predevsim vyuziva bezdratového
zpUsobu detekce a pfimého prihlaseni do radice krizovatky.
Vozidlo vybavené palubnim pocitacem vyhodnoti signal

z infraCerveného majaku o poloze vozidla. Nasledné palubni
pocitac vozidla vysle radiovou informaci do radice SSZ, ktera
obsahuje informace o lince, vzdalenosti a sméru vozidla
pred kfizovatkou. Radi¢ informaci vyhodnoti a nastavi
prislusny sled fazi nebo fazi pro vozidlo MHD

e
ConLASEr
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Dopravni modelovani

Zakladni silné stranky dopravniho modelovani

Off-line prace, vylouceni zplsobu , pokus — omyl*

-

==l ek
e,

Neni zapotrebi znat analyticky popis problému
Vychazi se z bézné dostupnych informaci
Mozno modelovat situace a reseni dnes neexistujici

Simulace ukazuje moznou cestu reseni

Simulace poskytuje ¢asoprostorovou informaci o situaci
Stanovi, které parametry vyznamné ovlivnuji vysledek a které nikoli
Lze studovat efekt zmény jednotlivych vstupnich parametr

Poskytuje parametry pro posouzeni jednotlivych alternativ reseni

O O O O O O 0 o o O

Umoznuje primo vyvodit potencialné nebezpecné situace

Rizeni dopravy ve mésté 34




Moznosti vyuziti simulace

Planovani dopravy Hledani optimalni alternativy

O Vyuziti pfi vytvareni Uzemniho planu O Z dostupnych alternativ feSeni vybér nejvhodnéjsi
0 Stanoveni potfebné kapacity komunikace O Siroké spektrum kritérii

O Hledani optimalniho vedeni dopravy O Na zakladé diléich vystupl zlepSovani reseni

O Stanoveni téZist dopravy O Sestavovani alternativ je financné méné nenarocné
O Posouzeni dlouhodobé kapacitni dostatecnosti

O Posouzeni vhodné konfigurace krizovatky

O Posouzeni navrhu dopravniho reseni (SSZ)

Vyuziti simulace pro hledani kritickych mist v oblasti
O Mista s nizkou dopravni kapacitou - vznik kongesci

O Mista se snizenou bezpecnosti Ucastnikl provozu

O Mista s nedodrzovanim dopravnich predpist
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Vstupy pro simulaci

MIKRO simulace se sklada z nékolika dilcich modelt
O Dopravni infrastruktura

Intenzita a skladba dopravniho proudu

Prvky aktivniho rizeni dopravy (SSZ, tunely)

Intenzita pésich a jejich chovani na prechodech

O O 0O 0O

Provoz hromadné dopravy

MAKRO simulace dale zahrnuje
O Urbanistické ¢lenéni mésta, demografické udaje

O Predpoklady o dopravni poptavce a nabidce
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Vystupy ze simulace

Vystupy

O Doby zdrZeni, doba prajezdu . Kongesae na Kongvove

O Kapacita kfizovatky ¢i komunikace _ E‘jj” .

O  ZdrZeni chodctd a MHD na kfiZzovatce E W\JA J\\ﬁ?’){{’\\q\/\

O Energeticka spotfeba MHD, emise : /\F\}M LV“VWM\!@QUV

O ZatéZové mapy M’ﬁﬁw o T2V
O Vizualizace 2D a 3D [m]

QSTANDARD
| TRAM PREFEREMCY

|

Nalezeni optimalniho feseni

Vytipovani nejcitlivéjSich prvk( v siti

kr.15 - Dolac Malka Zel, Stanica - Dolac Malka  Dolac Malta - Zel, Stanica Dolac Malta - kr. 15

Omezeni nevhodné proinvestovanych prostredk

O O o 0O

Ovéreni stability oblasti z hlediska dlouhodobého horizontu
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Simulace vystup 3D + 2D
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Priklad vyuziti simulacnich nastroju

O Redeni oblasti Narodni tfidy,
Jungmannovy a Spalené ulice a ¢asti
Karlova nameésti v souvislosti
s pripravou vystavby nového centra
u obchodniho domu TESCO

O Hledani organizace dopravy

pro jeji 30 % narust
O Hledisko
B Jizdni doby
B Emise
Uils, Rizeni dopravy ve mésté 39
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