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O Rozdilny charakter ve méstech a na dalnicich
B Podil nehod na mistnich komunikacich 74%

B Nehody na dalnicich — fatalni nasledky

B Dalnice — nejbezpecnéjsi komunikace
O Obecné plati

B 50 % pozdni reakce fidice

B 25 % technika jizdy 1A

7%

O Vliv na bezpecnost

B Plynulost provozu
22%
B [Informovanost

23%

..:-<=g¢,.,;.\:‘: 31%

a. nevénoval se fizeni

M b. nespravné otaceni/couvani

O c. nedodrZeni bezpe&né
vzdalenosti

O d. nedodrzeni rychlosti

M e. nedani prednosti v jizdé

Ridici a informaéni systémy dalnic



Na ridicCe p¥i rizeni jsou kladeny pozadavky:
O  Maximalni pozornost a soustredéni
O  Rychlost reakce na vznikly problém
O  Spravné vyreseni vzniklého problému
o

Dostatecné Siroké spektrum vnimani stimul(

O

O O 0O O

Vnitini a vnéjsi faktory pusobici na fidice:

Psychicky a fyzicky stav

Délka pracovni doby

Kvalita pracovni prostredi (hluk)
Klimatické podminky (teplo, chlad)

Monotdnnost scény nebo obrazu
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zeni pozemnich komunikaci

Plynula a bezpecna jizda
Plynulost provozu - vliv na ekologii a pohodu ridice
Bezpecnost - ekonomické a socialneé-psychologické dopady

O O O 0O

Hlavni mista vzniku kongesci (ze 75 %):
B Prijezdové komunikace do meést
B Vjezdy na dalnice
B Prostory mytnych stanic
B Vjezdy do tunell a na mosty (redukce jizdnich pruhl nebo rychlosti)

O Systémy pro zvysSeni bezpecnosti
O Systémy pro zvyseni plynulosti
O Inteligentni dalnice/kooperativni systémy
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Systémy rizeni provozu na dalnicich

resp. obecné na liniovych komunikacich

Liniové fizeni dopravy (RLTC — Road Line Traffic Control)
Inteligentni dalnice
Inteligentni vozidlo

O O O 0O

Rizeni vjezdu na dalnici
(Ramp metering)

B Rizeni davkovanim vozidel

O Preference vozidel s vyssi
obsazenosti (HOV lanes)

B Rizeni zmé&nou organizace dopravy

O Dopravne informacni systémy

B Neni zde primé rizeni, ale ovlivnuji provoz
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Principy liniového rizeni dopravy

O Regulace rychlosti pomoci PDZ v zavislosti na hustoté provozu, neocekavanych
udalostech na komunikaci nebo povétrnostnich podminkach

O Homogenizace dopravniho proudu
O  Informovani fidicl o ndhlych zménach v dopravni situaci pred nimi

O Omezovani jizdy kamion( v levém jizdnim pruhu pfi vysokych intenzitach provozu,
krizovych situacich nebo nepfiznivych povétrnostnich podminkach

O Svedeni dopravy mimo jizdni pruh neprijezdny z divodu mimoradné udalosti

vznik udalosti

ONETE | oo reakce
A aktivace
. nebezpecni smyku vystraznych PDZ

—
[ ) kolona |

vyhodnoceni @ zdkazjizdy

O | creseidyy
M| jizdnich pruzich
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Prinosy liniového rizeni dopravy

Zvyseni kapacity komunikace (praxe ... az o0 15 %)

Snizeni rizika nehody (praxe ... pokles nehod az o 30 %)

Eliminace rizika druhotné nehody

Zkraceni jizdnich ¢asu a zvyseni plynulosti provozu

Snizeni negativnich vlivli dopravy na Zivotni prostredi

(/7

Portaly liniového fizeni dopravy:
O D1 (smér Praha) 11 portal(

O SOKP (smér Plzen) 16 portal(

O SOKP (smér Brno) 18 portall
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Liniové rizeni dopravy
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Spinani varovnych znacek

A22 - Jiné nebezpedi — vozidlo v protisméru
Detekce - automaticka detekce pomoci nespravného sméru jizdy pres detektory
Aktivace - potvrzenim operatora dopravy

A23 - Kolona
Detekce —automaticka detekce na zakladé tti kritérii (obsazenosti, rychlosti, dopravniho ruseni)
Aktivace — potvrzenim operatora dopravy

A 27 - Nehoda
Detekce —volani ucastnik( a svédkl nehody, volani SOS hlaskami, zprava od IZS, videodetekce
Aktivace —zadanim operatora dopravy

A22 - Jiné nebezpedi - zvife na vozovce, predmét na vozovce, odstavené vozidlo
Detekce —voldni ucastnik( silnicniho provozu, informace od slozek 1ZS, SOS kabiny
Aktivace —zadanim operatora dopravy

A24 - Naledi
Detekce -—informace z meteohlasek o stavu komunikace (snih, led, ndmraza, moZnost namrzani)
Aktivace — potvrzenim operatora dopravy

A8 - Nebezpeci smyku
Detekce - informace z meteohldsek o stavu komunikace (snih, led, ndmraza, moZnost namrzani)
Aktivace - potvrzenim operatora dopravy

> P> > >

A 26 - Mlha A 15 - Prace na silnici
Detekce —informace z meteohlasek o viditelnosti A Detekce —oznameni
Aktivace —zadanim OD

Aktivace - potvrzenim operdatora dopravy
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Priklad portalu liniového rizeni

O Bézné v Némecku , o
na méstskych i i £ 8l préce i i
okruzich
O CR-SOKP B R _Ir l‘
(Prazsky okruh), M 1
D1 u Prahy
¢ .3 ‘ 3 ‘ ~ ; -
AP, ) IREEN \ .
c A D LAVKA SE TABRADLIM
Q . O g {L’-HR"{ g
::® / O Rezy s PDZ po cca. 1 km
IF 1l O Meéfici fezy 150-200 m
" pred portalem PDZ
| O Agregacni interval méreni
" ' <5 min
T O Snizovani rychlosti po 20 km/h
\ O Princip opakovani znacek
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Zakladni koncept dopravné informacniho systému

Vstupy

Meérena data
- Dopravni senzory
- Senzory pocasi

Verbalni
informace

- Hlaseni policie

- Hlaseni obyvatel

- HIaseni servisu

Databaze
- Verejna doprava
- Uzavéry

sbér

@ N

Spolecné
zpracovani
dat

- Filtrace distribuce

- Kédovani
- Databaze
- Predikce

\_ j

jednotné informacni
a telekomunikacni prostredi

Vystupy

Informace pro
cely dopravni
proud

- ZPI (PIT)

Informace pro
individualni
vozidla

- Navigace (RDS/DAB)

- GSM - SMS, MMS,
WAP

- Rozhlas, televize
- Internet, kiosky
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Druhy dopravné informacnich systému

O Zelena vina —rozhlasové vysilani, verbalni podoba, bez prognodzy
O RDS-TMC —rozhlasové vysilani, kddovy prenos zprav, bez prognozy

O PIT, vozidlové displeje — doby jizdy, kongesce, nehody, uzavirky,
prace na silnici, atd.

O Sofistikované systémy — dynamické a detailni informace

B Vozidlové displeje nebo displeje mobilnich zarizeni ve vozidlech

B Oboustranna komunikace mezi vozidlem a informacnim centrem
B Poloha vozidel, trasy, doby jizdy, délky stani, pocCet zastaveni, atd.
O

Propojeni s ridicimi systémy — vyuziti realnych informaci z vozidel
pro rizeni dopravy

B Propojeni s navigacnimi systémy — vyhledani alternativnich tras
v digitalni mapé

O Informace pred jizdou — informacni kiosky, Internet, televize
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DIC — Dopravni informacni centrum

O Integruje dopravni technologie
O Sbira dopravni data a informace

O Poskytuje dopravni informace

O Ovliviuje dopravu

...................

+ Dalnice
+  Meéstska oblast
+  Havadéni na parkovisté

+ Stav
+ jizdnirad
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Zdroje informaci pro DIC

O Dopravni ustredny

O Tunelové systémy

O Parkovaci systémy

O Snimace povétrnostnich podminek
O Kameroveé systémy

O Dopravniinformace MHD
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Sbér dat — meteorologie

Teplota povrchu vozovky
Koncentrace soli v okoli detektor

Tloustka vodni vrstvy nad senzorem

Kvalifikace povrchu vozovky (led snih)

Bod mrznuti chemicky osetfené vozovky

o

Atmosférické srazky
Teplota vzduchu

Vlhkost
Rosny bod

O O O O O 0 0 0 4d
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Technické prostredky pro sireni dopravnich informaci

O Poskytovani informaci o aktualni dopravni situaci s vyuzitim
riznych informacnich kanald

B Zafizeni pro provozni informace
B Navigace s RDS-TMC/DAB e
GSM (SMS/MMS)
DSRC

Rozhlas a televize

Internet & '

Kiosky 5o < Ty —

i
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TFIS — informacni systém pro cely dopravni proud

Traffic Flow Information System

O Rizeni informovanim Fidi¢d
pomoci zafizeni pro provozni informace (ZP1)

B Nejcastéji proménné informacni
tabule (PIT)

B Umisténi vedle komunikaci
nebo na portalech nad komunikaci

O Vyuziti expertnich systéma,
predikce na dobu 30 minut

O Ddalezita je vérohodnost informaci
O Komunikace s PIT
B K displeji napis
B Zdispleje stav, vypadky napdjeni (nutnost nepreruseného napajeni),
potvrzeni zmény napisu
B Metalické vedeni, optické vedeni, radiové spojeni, GSM-SMS
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Proménné informacni tabule v Praze

O V Praze od roku 2006, kdy bylo dodano
prvnich 14 ks

O Zejména v okoli tunell

O Povelovani znacek muize provadét
operator nebo probiha v autonomnim
rezimu (napf. zprava typu ,Strahovsky
tunel uzavren” je generovana ridicim
systémem automaticky)

O MozZnost modifikace napisu centralne
nebo mistné
B V pripadé mistniho zadani vyber
z variant nebo zadani z kldvesnice
O Radiova komunikace

B Spojeni s ridicim centrem
prostrednictvim radiové sité TETRA
O Generovani grafiky a textu

(na zakladé povelovacich zprav)
provadi ridici jednotka
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O O O O

Technologie PIT

Technologie: bistabilni elementy, svétlovody, LED

Pouze ndpisy (dalnice) nebo plna grafika (mésta)
Velikost pisma 320 mm (ddlnice), 240 mm (mést

PIné graficka plocha je rozdélena na virtualni obl
do kterych je zobrazen symbol dopravni znacky
nebo vygenerovana bitmapa s textem

Stavajici bistabilni technologie bude postupné nahrazena

0)
asti

plné grafickou LED technologii

Porovnani pozitiv a negativ jednotlivych
technologii informacnich displejl

TN e -"‘\I
{? .1/': f(f .\'- {? _1/"

Y,

A1l

.

Vlastnost Bistabilni Svétlovody LED
Citelnost na pfimém slunci ++ + -
Citelnost v noci - + +
Energeticka spotreba ++ - -
Zavislost na vypadku energie ++ - -
Spolehlivost + ++ ++
Zivotnost + + +
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VICS - informacni systém pro individualni vozidlo

Vehicle Information and Communication System

O Nutna palubni jednotka pro komunikaci s informacnim centrem
B Rozhlasovy prijimac
B Extra OBU jednotka (Casto s informacnim displejem)

O Komunikace jednosmérna (k vozidlu, pasivni) nebo obousmérna (aktivni) = plovouci
vozidla, dynamicky popis dopravy

B Kvozidlu — dopravni informace a trasy jizdy

B Zvozidla —informace o poloze (prujezdu);
vozidlo vysild informace > ,,plovouci”
vozidlo - modelovani zatézi na siti

O Pozadavek na kddovani informace o poloze sice @
a trase jizdy (ochrana osobnich udaj) @
O Architektura — 3 Urovné

B Komunikace s vozidlem (majacek)

B Oblastni dopravné informacni centrum
(soustredovani informaci z vice majacku)

B Hlavni dopravné informacni centrum (NDIC)
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Systém RDS-TMC

Radio Data System — Traffic Message Channel

O Rozhlasova centrala vybavena RDS technikou, ktera prida k audio signalu
i digitalni signal = digitalni informace v pasmu VKV

O Strojova interpretace zakddovanych zprav v koncovém zarizeni — kratka zprava
na displeji nebo hlasovy vystup

B Prevoditelné do jakéhokoli jazyka — zalezi pouze na prijimaci
—tj. i v zahraniCi moznost pfrijimat zpravy v rodném jazyce

B Syntetizované hlasové informace dle databaze ve vozidle

O Prip. vyvolani hlasové informace z vysilani i pri jiné poslouchané rozhlasové
stanici

O VétsSinou celoplosné — nadbytecné informace, ale snaha o oblastni vysilani -
lokalni centra — cilené vysilani do danych oblasti

O Vstupy do RDS — informace z dopravni centraly (prlmarne z méricich mist),
policie, autokluby (UAMK), asistenéni sluzby, servisni sluzby

O Noveéjsi pristroje — selekce oblasti, sméru, komunikace, moznost vybéru okruhu
zprav

O O systém TMC se stara mezinarodni sdruzeni — TMC Forum www.tmcforum.com
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Systém RDS-TMC

Radio Data System — Traffic Message Channel

O Format zpravy standardizovan na evropské urovni — vétsina zemi EU — databaze
kédovanych slov

O

Konstantni délka zpravy, predem definovana pole, vyznamnost zprav dana

cetnosti jejich opakovani

O 0O 0O O

Rychlost pfenosu 37 bit/s, standardné az 30 zprav béhem 1 minuty
Automatické generovani zprav, kddovani protokolem ALERT-C
ALERT (Agreed Layer of European RDS-TMC)

Polozky zpravy (35b):

11b udalost (kolona v délce...) — Katalog udalosti (EN/ISO)

16b misto (oblast, Usek, bod)

1b smér udalosti

3b rozsah udalosti — retézcem az 7 kroku prostrednictvim sousednich mist
3b trvani — zavisi na povaze udalosti

1b doporuceni objizdky (ano: 1, ne: 0)

O Nevyhoda — rozSifovani komunikacni sité - potrebna nova databaze do vozidel
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Systém RDS-TMC

Radio Data System — Traffic Message Channel

= Architektura systemu RDS-TMC
o Koédovani zprav R >

I'l'l.'.mta wogichel doorawnl nehoda pfeddefirovansa
prenarni misto

mzgah = -2
RDS-TMC % = - E—
ARCHITEKTURA Lokt a2 e il s

l‘#" _htf projevuje az k duhému sousednimu mistu TMC)

Sprava

komunikaci -"‘.-.

FRozhlas

Ostatni zdroje
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Systém RDS-TMC

Radio Data System — Traffic Message Channel

O Ptiklad kédovaciho SW R Eovecrio o, = B ;
dl-‘l EXPECTED LEVEL OF SERVICE { t accident, traffic being directed around accic
| =3 .
SRRACCIDENTS ¢ t all accidents cleared, no problems to report
A INCIDEMTS ? 172 accident
hees CLOSURES AMD LAME RESTRICTIONS ? 12 serious accident
hooe CARRIAGEWAY RESTRICTIONS # 2 multi-vehicle accident
<6 EAIT AESTRICTIONS ¢ t ? accident involving a heawy lomy
fees EMTRY RESTRICTIONS 7 12 accident involving hazard teil
/A TRAFFIC RESTRICTIONS ! 1% ?CT e.rl; il \-'II‘E ?zar ouz materials
Loeation 1 ILocation 2 I Event I 2nd Event I 3rd Event I Recommendation I Time specifications I Diiversion I Administration I History I i CARPOOL INFORMATION : t He SI.:" age.ac:cn =" .
£, ROADWORKS ¢ ? chemical spilage accident —
Deutschland 142,05 j I I d @ I OBSTRUCTION HAZARDS ; ;? veh?cle f"_e )
d\_.. DANGERDUS SITUATIONS accident in the opposing lanes
E-BE Autobahin =] [ Designation [ini. [infaz  [inio3 [iniod [Infa5 [=<] A\ ROAD COMDITIONS ¢ 12 accidentinvolving abus
J L o/ itz Parketal 14 15 fi© TEMPERATURES F b accident cleared
K Larke wiandlitz 13 17 62 7, PRECIPITATION AND WISIBILITY ? 1 message cancelled
@ Fircoafurt Eberswalde & WwND AMD AIR QUALITY ¢ t ? oil spillage accident
A Firowturt Eberswalde 12 &0 N ACTMTIES | | # 1P overtuned vehicle hd
A& Buckowses Barnim-M... Fl | | ¥ 4 | | »
A iertbelin BarnimM... 11
K Biitz Joachims... 10
A Joachimsthal Joachims... 9
‘r Ffingstberg Gerzwalde 8 Eit Seamh_ resul Exvent
K s itz Gramzow 7 EI Fa'\.l'llZIUI'IlBS & drive carsfully
Gramzow Gramzow 6 i \a"ehlc.les & keep your distance
l# Uckermark Grarnzow i Warnings & test wour brakes
K 5 chmidiin Gramzow 5 i Speeds N chesrve signals
AL Leckerf_t = i i & cross junction with care
ergang Pomellen i Laneuzage l ;
i Posii & o overtaking
=l i PES;;ZHS & overtake with care
i FReasons & use headlights
A11 Stettin To AD Uckermark K L & uze fog lights
border Grenzibergang Pomellen traffic congestion expected until 06.21.01 04:45 pm, due to an earlier incident i Wiinter driving .
; &5 do not leave your vehicle
1 Suogestions
i Qualifiers &5 switch off engine
4 Directions & cloze all windows. Tum off heater and vents
1 Courtesy & use hard shoulder as lane
& do not drive on the hard shoulder
& only travel if abzolutely necessary
& drive with extreme caution
& approach with care
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Systém RDS-TMC
Radio Data System — Traffic Message Channel

O Pridavny displej RDS-TMC

16:39 h
55 km

O Panel rozhlasového

prijimace RDS-TMC
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Systém DAB pro dopravni informace

Digital Audio Broadcasting

O

Vyssi zvukova kvalita proti analogu, nové datové moznosti — vetsi objemy lépe
strukturovanych informaci

FM 174 — 240 MHz, L pasmo 1452 — 1492 kHz
Rychlost prenosu 8000 b/s

GB — BBC vétSina uzemi

Mozné vyuziti infrastruktury RDS-TMC

Moznost vyuziti TMC, format kddovani
napr. TPEG (Transport Protocol
Experts Group)

Pristroj — sbérnice 12C (audio-video)

Moznost prenaset libovolné informace
o libovolné lokalité — kartografické
souradnice, nazvy komunikaci atp.

(+ digitalni mapay

O Souradnice novych lokalit v centralni databazi — neni treba aktualizovat databazi
ve vozidle

Zatim prilis nakladné pro koncové uzivatele
Malé rozsireni systému DAB napfric¢ Evropou

O0O000

O O

O O
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O

O

O

Systém GSM pro dopravni informace

Global System for Mobile Communications

Pro pldnovani trasy (pred jizdou, béhem jizdy) (+ digitalni mapa) — nutnost znat
kongesce, nehody, uzavéry (- SMS)

Do SMS/MMS moZno zakédovat segment mapy v okoli vozidla = aktudlni
dynamické informace na displej ve vozidle nebo na displej mobilu (nejsou treba
digitalni mapy ve vozidle)

Totéz pomoci WAP — Berlin a okoli, casem vSechna velka némecka mésta
a dalnice

Casem moznost hledani aktualné nejrychlejsiho spojeni

Vstupy — policie v terénu, dopravni ustredny, strediska udrzby, letecky dohled,
informace od fidi¢ - centrum fizeni dopravy - GSM

Moznost lokalizace informaci (dle jednotlivych BTS)

Ridi¢ zada pozici a cil, nebo oblast, nebo nazev komunikace, zaéle na tel. &islo >
je informovan o kolonach, nehodach, uzavirkach, praci na silnici apod.

Ekonomicka bilance — v pripadé sluzeb zdarma je podstatné vice uzivatell

m Spanélsko — bezplatna sluzba — 8000 policistd, 17 helikoptér, 5 dopravnich
ustreden, kazdych 5 minut obnovovany informace
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Systém DSRC pro dopravni informace

Dedicated Short-Range Communications

O Komunikace na kratké vzdalenosti
O Prorizeniiinformovani

O Obousmérna komunikace mezi vozidlem
a majacky podél komunikace

O Palubni jednotka ve vozidle (OBU),
databaze v informacnim centru

O Pasmo infracervené nebo 5,8 GHz

O Ridici systém ziskava celou fadu informaci
o jizdé vozidel vybavenych OBU

O Staticka data — geodata sité, polohy
majacku, hodnoty saturovanych tok
+ dynamicka data z vozidel

O Dynamicka data z OBU (doba jizdy, doba
stani, pocet zastaveni, pozice a Casy
zastaveni, druh vozidla, zdroj a cil cesty
(nutnd ochrana osobnich udaju)

sitsi i LAt

——
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Informacni kiosky (informace pred cestou)

O Nadrazi, terminaly MHD, nakupni centra — obvykle PC, dotykova obrazovka, tiskarna

O Vstup — zacatek a cil cesty, datum a Cas odjezdu

O Vystup
B Optimalni trasa — nejrychlejsi,

eVV/

M Alternativni trasa

B Mapa na vyzadani

B Moznost vyuziti verejné
dopravy (aktualizované JR)

O Nutna uzivatelska pristupnost
— obsluha, jazyky

O Projekt ROMANSE (ROad
MANagement System for Europe)
— kiosky Southhampton, Winchester
— 50 % vliv informaci pro vybér trasy

LLECT YOUR
FRINTOUT
HERE

-

[P »e Sulas

O Prokazan vliv na mobilitu obyvatelstva pri informovani pred cestou (kiosky, Internet)
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Dopravni excesy

O Typy dle dynamiky vyvoje
B Dopravniexcesy |. druhu — kongesce
B Dopravniexcesy Ill. druhu — nehody
O ldentifikace dopravnich excesu — dopravni modely
B Zjistovani kongesci
O Klasifikatory dopravy
B Odhadovani nehod
O Primé metody (videodetekce)
O Neprimé metody
B Dopravni detektory e e
B Algoritmy a modely H (_ﬁ Hmﬁr =
Identifikace na dalnicich je oproti méstu snadna a presné;jsi

O Pokud nastane nehoda a systém ji rozpozna, je mozna zpétna vazba pro ridice
pomoci liniového fizeni a zarizeni pro provozni informace — dopravni proud pak
muUze byt na pristim sjezdu odklonén a smérovan jinou trasou

O
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Algoritmy AID

Automatic Incident Detection

tl
v
-3

O  Priklady algoritmu ®
@
B Kalmanovy filtry o \(? T,
m Kalifornsky algoritmus G0 -
g & |* g f ] ]\
B TSCalgoritmus7a8 & BE T | ofm ]
X=0 @ 1
M Bangdv algoritmus & (% il I sl gy 3
g g . =0 o %1 } @ X>2 } ® (B)>T, ]
B Bayesovsky algoritmus el B I8 e
0 X>2 @4 X>3 0.t =T,
B ARIMA modely =] } @ } [1@ 1@J
. [e) X=3 X>4 X=6 X=0
B Algoritmus PATREG | T@ } [1@ mj =
B McMasteruv algoritmus
B Teorie chaosu

O  Kategorie algoritm(

Komparativni

Statistické

ZaloZené na Casovych fadach
Filtrujici / vyhlazujici
Modelujici dopravu

ZaloZené na umélé inteligenci

ZaloZené na zpracovani obrazu
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Algoritmy AID

Automatic Incident Detection

Zdroje dat pro AID algoritmy

O
O
O
O
O
O

Smyckové detektory

Videodetekce

Plovouci vozidla (firemni vozy s GPS)

eCall (systém automatického hldseni nehod pomoci GSM a GPS)
SOS hlasky na dalnicich a v tunelech

Informace od policie a ridicU
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Priklad identifikace excesu na dalnici
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Testy na Jizni spojce v Praze

Graf inmtenzity dopravy
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Fuze a vyuziti dat pro odhad excesu

Zdroje dat — detektory, scCitace, liniové rizeni
Predzpracovani dat
Vyuziti dat

On-line distribuce dat
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Hybridni model pro odhadovani dob jizdy

O Kombinace udajl z plovoucich vozidel a dopravnich detektor(
O Penetrace plovoucich

1 H 1 A ) Prohlizec dopravnich situaci
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Hybridni model pro odhadovani dob jizdy

O Porovndni dopravnich parametru a dob jizdy

Doby jizdy po filtraci

Hodiny
Prubeh obsazenosti na detektoru 83,10, 7.5.08, Streda
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Idea kooperativnich systému

Dalnice vybavena levnymi senzory ,sensors dust”
yinteligentni“ senzory poskytuji informace do vozidla
Dalsi informace poskytuji vozidla dle charakteru jizdy
Pfenos informace mezi vozidly (ad hoc sit)

O O O O O

PFimé bezpecénostni dopady

senzorovy ,prach*

zakladnova
stanice
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Mobilni distribuovany systém

Zakladnova
stanice

Komunikace C2|

Komunikace C2C

Aplikace

O Kolize: varovny
i bezpecnostni systém

B Nezretelnd vozidla
B Vjezd do kongesci
O Monitorovani dopravy

O Spoluprace s vozidly
s pravem prednosti v jizdé

O Varovani
pred nebezpelnymi misty

O  Multimedidlni pristup

O Dopravni a cestovni
informace

O Zabava



Prostorovy problém

O Jak rychle se muze Sifit informace

B Pozice vozidel (rozlozeni)
B Rychlost vozidel
B Topologie sité
O Jednosmeérny ¢i obousmeérny provoz

zprava
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Multiagentni systémy — definice

OO0 Nova metoda modelovani
B Autonomni, vzajemné reagujici agenty

O Agent

B Nezavisla entita

O
O

Primitivni reakce na okoli az po adaptivni inteligence
Zakladni vlastnost: nezavisla rozhodnuti

B Typické charakteristiky

O

O

O O

Agent je identifikovatelny: diskrétni ,,individuum® s mnozinou
charakteristickych vlastnosti; agent ma rozlisitelné hranice

Agent je situovany: je zasazen do prostredi, kde reaguje
s ostatnimi agenty; ma protokol pro interakci

Agent je cilové orientovan: dosahuje cilt dle svych vlastnosti
Agent je autonomni: ma funkce reagujici na dané situace
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Multiagentni systémy - priklad

O Hejnova organizace (ptaci, ryby)

O Tri pravidla
B Kohese (soudrznost): agent se drzi svého souseda
B Separace: agent se brani kolizi se sousedem
B Vyrovnani: agent sméruje ve sméru vetsiny hejna

by
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pocatecni stav po 500 iteracich
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Inteligentni vozidlo

ADAS - Advanced Driver Assistance Systems

O Systém pro podporu fizeni vozidla
O Mozné funkce

B Monitorovani stavu vozovky
Detekce prekazek
Sledovani délkového odstupu

vvvvv

Infrarot-Videokamera

LCD-Bildschirm

Vedeni vozidla ve stopé

Automatické brzdéni pred prekazkou
Automatizované predjizdéni

Varovani pfi pfi neimyslném vyboceni z jizdniho
pruhu

Varovani o mozné kolizi s vozidlem vpredu
Adaptivni tempomat (virtualni vlak)

Nataceni svétel do zatacky

Asistent dalkovych svétel

Identifikace mikrospank (sledovani oci)

Rozpoznavani dopravnich znacek ' é

Sichtbares Abblendlicht

80 km/h

Detekce chodcl

O Komunikace inteligentniho vozidla
B Komunikace s fidicim centrem
B Komunikace v rdmci kooperativnich systém(
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Inteligentni vozidlo
ADAS - Advanced Driver Assistance Systems

O  Adaptivni tempomat O Meéreni vzdalenosti jizdnich pruht

Zdroj: Mobileye
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Inteligentni dalnice

Infrastruktura podél komunikace

Senzory a aktory

Telekomunikacni prostredi

Ridici a monitorovaci centrum

Informace fidi¢Gm (RDS-TMC) Jein a road train
Liniové fizeni dopravy (RLTC) | @ ;
Ramp metering s
HOV lanes

O O 0O 0O O 0O 0O O
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