
Ing. Bc. Tomáš Tichý, Ph.D.
2007

SystSystéémy my řříízenzeníí dopravy v oblasti dopravy v oblasti 
mměěsta sta –– vyhodnocenvyhodnoceníí funkfunkččnostinosti



Obsah prezentaceObsah prezentace

 Telematická architektura města
 Řízení oblasti Prahy 5 – Smíchova
 Systém MOTION
 Detekce incidentů
 Vyhodnocení systému MOTION
 Systém TASS
 Vyhodnocení systému TASS
 Závěr - využití telematických systémů v oblasti



Architektura městského 
telematického systému

Úroveň útvaru – města

Úroveň oblasti

Úroveň uzlu



Strategické detektory
 Indukční smyčky
 Infračervené
 Videodetekce
 Ultrazvukové

 Traficam
Nízká cena – 4 virtuální smyčky
Snadná instalace
Vysoká mobilita
Snadná konfigurace
Integrace do stávajících systémů



ŘŘíízenzeníí oblasti Prahy 5 oblasti Prahy 5 –– SmSmííchovachova

 Řízení vstupů – TASS

 Řízení oblasti – MOTION

 Taktiky v oblasti – CIM

 Informování řidičů – PIT

 Další systémy řízení dopravy

TASS

MOTION 
+ 

CIM

PIT



MOTIONMOTION
MMethod for the OOptimalisation of TTraffic Signals OOn-lin Controlled NNetworks

Strategické
detektory

Křižovatkové
detektory

MOTIONMOTION

Optimalizace dopravního toku

1. Strategická úroveň – 15min

2. Taktická úroveň – 60-90 s

3. Lokální úroveň – 1-2s

OblastOblast SmSmííchovchovaa

21 křižovatek

Mimořádné stavy tunelu

Mimořádné stavy tramvaje



Princip Princip řříízenzeníí -- MOTIONMOTION

MOTION MOTION vypovypoččííttáá pro kapro kažždou kdou křřiižžovatkuovatku

- Signální plán 

- Rámcový sig. plán

- Offset

- Sled fází

- Délku zelené

- Délku cyklu

DeteDetekktortor –– C800 C800 –– DopravnDopravníí data data –– MC MC –– MOTION MOTION –– MC MC –– C800 C800 –– SignalizaceSignalizace



MOTION + CIM strategieMOTION + CIM strategie
CCongestion and IIncident MManagement

CIM CIM reaguje na události v dopravě v VII. taktikách => 32 situací

Strategické
detektory pro

CIM

TaTaktikyktiky::

I. Tunel uzavřen

II. Mimořádný provoz TRAM

III. Kongesce v oblasti
- jižní část
- severní část

IV. Kongesce v oblasti SSZ 5.018

V. Kombinace III. a IV. taktiky

VI. Kongesce před SSZ 5.084

VII. Kongesce před SSZ 5.024



MOTION + CIM
NastavenNastaveníí priority pro jednotlivpriority pro jednotlivéé taktiky modulu CIMtaktiky modulu CIM::

Priorita Taktika Název taktiky Situace

 . Normální provoz (1, 2, 3)

1 I. Tunel uzavřen (4)

2 I. Rampa D uzavřena (5)

3 I. Rampa A uzavřena (6)

4 II. Tramvaj v ulici Radlické (7)

5 V. Kombinace taktik III. (8, 9, 10, 11, 12, 13)

6 V. Kombinace taktik III. a IV. (14, 15, 16, 17, 18, 19)

7 V. Kombinace taktik III. a IV. (20, 21, 22, 23)

8 III. Kongesce jižní část (24, 25, 26)

9 III. Kongesce severní část (27, 28)

10 IV. Kongesce na nábřeží (SSZ 5.018) (29)

11 IV. Kongesce na mostě (SSZ 5.018) (30)

12 VI. Kongesce na Hořejším nábřeží (31)

13 VII. Kongesce v ulici Svornosti (32)



MOTION + CIM - Zobrazení



MOTION + CIM – Výpočet
Signální plán pro SSZ 5.084

Rámcový signální plán pro SSZ 5.084



MOTION + CIM – křižovatka
Rámcový signální plán SSZ 5.084

Signální plán SSZ 5.084



VyhodnocenVyhodnoceníí systsystéému MOTIONmu MOTION
PlovoucPlovoucíí vozidlovozidlo

Doby jízdy – v oblasti, na trase

Doby zdržení – v oblasti, na trase

DI dataDI data

Intenzita – vjezdy, řezy, výjezdy

Obsazenost – vjezdy, řezy, výjezdy

Reakce systReakce systéémumu

Doba cyklu – od 6h do 22h

Výběr situace CIM – od 6h do 22h

Doba mDoba měřěřeneníí

Od 7h do 19h

TrasyTrasy

1.   A, B, C, D – 10/2005

2. A, B, C, D, E, F – 4/2006

3.   A, B, C, D, E, F – 10/2006



Metodika mMetodika měřěřeneníí -- FCFC
PlovoucPlovoucíí vozidlo manuvozidlo manuáálnlníí zaznamenzaznamenáávváánníí datdat XX GPSGPS

Spolehlivost dat

Přesnější měření

Komentář posádky

Bezpečnost řidičů

Finanční stránka

Výukový prvek

PosPosáádka vozidladka vozidla

Řidič – plynulá jízda

Navigátor – obsluha PC + komentář



1. M1. Měřěřeneníí 4 tras v oblasti4 tras v oblasti
PlovoucPlovoucíí vozidlo     doba jvozidlo     doba jíízda      doba zdrzda      doba zdržženeníí DI dataDI data

Dopolední špička       + 13%               + 26%               + 12%

Odpolední špička       + 23%               + 31%               + 3%

Trasy plovoucTrasy plovoucíího vozidlaho vozidla

Trasa A    + 31%     + 36%

Trasa B    + 23%     + 27%

Trasa C    + 17%     + 19%

Trasa D    + 9%       + 11%



2. M2. Měřěřeneníí 6 tras v oblasti6 tras v oblasti
PlovoucPlovoucíí vozidlo     doba jvozidlo     doba jíízda      doba zdrzda      doba zdržženeníí DI dataDI data

Dopolední špička       + 3%                 + 8%                + 2%

Polední sedlo - 9% - 14% - 4%

Odpolední špička       + 5%                 + 12%              + 8%

Trasy plovoucTrasy plovoucíího vozidlaho vozidla

Trasa A   + 6%      + 17%

Trasa B    - 9%       - 16%

Trasa C    - 11%     - 14%

Trasa D   + 9%      + 11%

Trasa E   + 1%      + 2%

Trasa F   + 2%      + 12%



3. M3. Měřěřeneníí 6 tras v oblasti6 tras v oblasti
PlovoucPlovoucíí vozidlo     doba jvozidlo     doba jíízda      doba zdrzda      doba zdržženeníí DI dataDI data

Dopolední špička       + 5%                 + 8%                + 5%

Polední sedlo + 4% + 5% + 2%

Odpolední špička       + 4%                 + 13%              + 6%

Trasy plovoucTrasy plovoucíího vozidlaho vozidla

Trasa A   + 8%      + 22%

Trasa B    + 1%      - 4%

Trasa C    - 14%     - 24%

Trasa D   + 6%       + 10%

Trasa E   + 17%      + 29%

Trasa F    - 2%        - 5%



2. Reakce syst2. Reakce systéému MOTION +CIMmu MOTION +CIM

Denní průběh cyklu a situací 
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Intenzita detektorů - reakce CIM 
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Obsazenost detektorů - reakce CIM 
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3. Reakce syst3. Reakce systéému MOTION +CIMmu MOTION +CIM
Intenzita detektorů - reakce CIM - 11.10. 2006
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Obsazenost detektorů - reakce CIM - 11.10. 2006
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Denní průběh cyklu a situací - středa 11.10. 2006
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MMěřěřeneníí boboččnníích smch směěrrůů

BoBoččnníí smsměěryry zdrzdržženeníí vozidelvozidel

Dopolední špička    + 15%    → + 20%

Polední sedlo + 12%     → + 24%

Odpolední špička    + 23%     → + 35%

Průměrné zdržení před křižovatkou SSZ - boční směry -  9.-13.10. a 16.-20.10. 2006
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Průměrné zdržení před SSZ - boční směry TRAM -  9.-13.10. a 16.-20.10. 2006
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Tramvaje zdrTramvaje zdržženeníí

Dopolední špička    - 10%     → + 21%

Polední sedlo + 4%     → + 14%

Odpolední špička    + 16%     → + 11%



Obsazenost detektorů - reakce CIM 
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Situace CIMSituace CIM

1 - Normální provoz

26 - Incident na ulici Vltavské

29 - Incident na Jiráskově mostě DC

31 - Incident na Hořejším nábřeží

32 - Incident na ulici Svornosti



TASSTASS
TTraffic AActuated SSignlplan SSelection

TASSTASS

Dopravně závislý výběr
signálních plánů

1. Strategická úroveň

– logické podmínky

2. Taktická úroveň - SSZ

OblastOblast Prahy 5Prahy 5

6 křižovatek

Redukuje vjezd do oblasti

Preference objízdné trasy

Reakce na události v oblasti

Strategické
detektory pro

TASS



VyhodnocenVyhodnoceníí systsystéému TASSmu TASS

Reakce na DI dataReakce na DI data

Změna signálního plánu

Archiv systému TASS

DI data z kDI data z křřiižžovatky a ze strategických detektorovatky a ze strategických detektorůů

Intenzita

Obsazenost

Doba mDoba měřěřeneníí

24h



Intenzita detektorů - reakce systému TASS 
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Reakce systReakce systéému TASS mu TASS -- podrobnpodrobnéé

Obsazenost detektorů - reakce systému TASS 
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Změna signálního plánu
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Videodetekce

Mimořádné stavy tunelu



Intenzita detektorů pro TASS - reakce systému
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