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Abstrakt

Zelezniéni sit je jedna z nejvyznamnéj$ich dopravnich siti, které jsou zobrazovany mj. i metodami
specifikovanymi smérnici EU INSPIRE. Kromé této smérnice vSak existuje i cela fada dalSich oborovych,
narodnich i mezinarodnich metod a aplikaci, které jsou rovnéz orientovany na prostorovy popis Zeleznicni
sité. Do souCasnosti vSak neexistovala Zzddna vhodna metodika, orientovana na takovyto popis a umozriujici
vyjadfit Fadu detailu, jimiz se popis Zeleznic liSi od popisu jinych druh( siti.

Od r. 2005 jsou pod patronaci UIC a ERA vyvijeny mezinarodnimi konsorcii vyspélych draznich organizaci
dvé nové metodiky, které se v sou€asnosti dostavaji do povédomi odborné vefejnosti.

Prostorovy popis drah je v CR vyvijen od poc&atku 90.tych let minulého stoleti. Nase vysledky jsou
s publikovanymi mezinarodnimi postupy ve velmi dobrém metodickém souladu.

Abstract

The railway network is one of the most important parts of the transport networks which are displayed among
others using the methods specified by the EU Directive INSPIRE. But, except of this Directive, there are
several other professional, both international and national methodologies and applications, which are also
oriented on the spatial railway network description. No suitable methodology oriented on the many details,
which distinguishes railway from the others networks, till this time existed.

Two new methodologies, which are developed under UIC and ERA patronage by international consortium of
several high developed railway organizations since 2005, got now into cognizance of the professional
community.

The spatial forms of the railway network description were developed in the Czech Republic till 90t years of

the last century. Our results are, from the methodical point of view, good compatible with the foreign ones.
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1. UvoD

Pro prostorové zobrazovani vSech vyznamnych dopravnich siti ma, s ohledem na jejich roli, universalitu
a pokryti izemi, zcela zasadni vyznam Smérnice EU INSPIRE (viz [1] v seznamu literatury) a obsah jeji ¢asti
7 pfilohy I. A to nejen pro standardizaci jejich samotné prezentace, ale i pro zvy3eni efektivnosti fady
navazujicich aplikaci bezpe€nostniho, logistického i ekonomického charakteru, plynoucich pravé z dosazené
standardizace a vzajemné kompatibility riznych aplikaci. Primarni zaméfeni metodiky INSPIRE v$ak bylo
orientovano obecné na problematiku zivotniho prostfedi. Proto postrada nékteré nastroje, které by umoznily
oSetfeni celé fady detail(, v nichZ se dopravni sité obecné odliSuji od siti technickych nebo od plo$né
zobrazovanych a dobfe lokalizovatelnych objektd. To se vSak tyka i téch podrobnosti, v nichz se
zobrazovani a popis Zelezni¢ni sité vyznamné odliSuje od popisu a zobrazeni ostatnich dopravnich siti,
predevSim pozemnich komunikaci.

Jak dosvédcuji diléi vysledky nékterych odbornych akci (viz [2] a obr. 1), vznika i z téchto divodu pfi
pokusech o aplikaci metod INSPIRE na popis Zeleznic fada otazek a problému, které zatim nebyly zatim
uspokojivé ani pIné popsany, natoz vyfeSeny.
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Obr. 1a K pokusu o odvozeni popisu siti zeleznic Obr. 1b K vysledkim analyz popisu ZelezniCni
a pozemnich komunikaci v Polsku (lit [2a]) sité metodami INSPIRE ve Spanélsku (lit [2b])

mezinarodnich i narodnich metodik (napf. [3]) a aplikaci (viz napf. [4 - 6]), které rovnéz objektivné vyzaduji
standardizovany popis zZelezniéni sité jako ¢asti uzemi. Nikoli jeji zjednoduSeny ucelovy obraz vhodny pro
feSeni raznych typa dopravnich uloh, poc¢inaje sestavou jizdnich Fada. Je ovSem skute¢nosti, Ze pozadavky
na vytvafeni prostorovych metodik vychazeji spi$ z okoli zelezniéniho prostiedi, nez zjeho vnitfnich
provoznich potfeb, kde stale ponékud previadaji pohledy na tuto sit jako na abstraktni systém boda a li-
nedrnich hran. Takovéto modely ale nemohou davat hodnotné vysledky v takovych ulohach, kdy hraje roli
prostorova interakce ruznych objektd a jevi. Tedy predevSim v procesech zakladni geodézie a kartografie,
vécné navazujicich dokumentacich investi€éniho planovani a realizace staveb drah a na draze, nehodi se
v8ak ani pro feseni disledkd riznych mimofadnych a krizovych udalosti, ani v fadé dalSich podobnych uloh,
kde Zeleznice vystupuje jako sou&ast Uzemi (srv. napf. [7, 8]).

S problémy tohoto typu proto musi pocitat i systém ,Narodni sady prostorovych objektl“ (NASaPO),
navrhovany jako jeden z vystupu Akéniho planu tzv. ,GeolnfoStrategie® [9], jejimZ hlavnim cilem je posileni
vyuziti prostorovych dat v feseni Ukoll vefejné spravy. Mezi né ovSem patfi i drazni spravni ufady vy-
stupujici mj. i jako speciélni stavebni ufady ve smyslu zakona [7].
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Obr. 2 Souc¢asny stav vazby narodnich projektd a naslednych zpracovani dat podle pfedstav konsorcia
railML

K FfeSeni naznacenych problémua by v sou¢asnosti mohly napomoci dvé metodiky, které jsou vyvijeny od r.
2005 pod patronaci organizaci Evropské Zelezni¢ni agentury (ERA) a Mezinarodni Zelezniéni unie (UIC),
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kolektivy mezinarodnich konsorcii vyspélych drah, a které si davaji za cil uvedeny stav metodiky i praxe
prostorového popisu Zelezni¢ni sité zménit.

Jedna z nich se specializované zabyva inovaci popisu draznich lokalit metodikou oznagovanou pracovné
jako ,CRD* (,Central Repository Domain“ [10]) a slouzi vice tradi¢nim potfebam zpracovani dopravni
dokumentace, zejména sestavy jizdniho fadu. Druha se oznaduje ,RailTopoModel* [11-13] a zabyva se
mnoha typy objektl Zelezni¢ni infrastruktury, kieré umoznuje zobrazovat celkem ve 4 Urovnich podrobnosti.
Jeji soucasti je i vyvoj specializované modifikace jazyka xml oznacené jako railML®, ktery je zaméren mj. i
pro potfeby zpfesnéni metodik INSPIRE (srv. obr. 2 a 3 vyuzivajici obr. 1 a 2 dokumentu [12]).

Tomorrow —2> One generic exchange format for all usages
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Obr. 3 Idedlni stav zpracovani prostorovych dat s vyuzitim RailTopoModel a railML®

Ze schémat na obr. 2 a 3 je také patrné, Ze prestoze autofi metodiky nepochybné neznali stav popist
Zelezniéni sité¢ v CR jako celku nebo v IS SZDC, oba obrazky dobfe vystihuji i mistni situaci. | zde se ale
v soucasnosti odehrava nékolik vyznamnych procesu, které davaji nadéji na postupnou zménu vyuziti pros-
torovych dat k zobrazovani Zelezniéni sité.

2. STANDARDIZOVANY POPIS ZELEZNICNICH LOKALIT METODOU ,,CRD*
2.1. K historii a sou¢asnosti popisu zelezni¢nich lokalit

Hlavni soucasnou i historickou motivaci k sestavovani seznamu rGznych ZzelezniCnich lokalit ze strany
dopravct a prepravcl jsou (a vzdy byly) pfedevsim potfeby sestavy jizdnich fadu, rdznych pfepravnich a do-
pravnich tarifll, kilometrovnikl a podobnych dokumentd osobni i nakladni dopravy.
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VétSina z nich ma dlouholetou mezinarodni tradici zastfeSovanou od r. 1922 organizaci UIC. V fadé z nich
se pfitom doplrikové objevuiji i udaje o vybavenosti lokalit napf. pomuickami pro télesné postizené, pfipadné
zdravotnimi, celnimi a jinymi sluZzbami v dopravnach a dal3i udaje.

Metodiku vyjadreni prostorovych souvislosti v téchto dopravné orientovanych datech Ize ilustrovat napf. na
obsahu a formé aktualni verze jizdniho fadu osobni dopravy SZDC [14].

Cilem tohoto sdéleni neni podrobnéjsi diskuse obsahu pojmu ,trat“ a ,mapa®“, pouzitych na obr. 4 a 5, které
(jak bylo ukazano v jinych pracich, viz napf. [15]) s jejich obsahem, formulovanym dle pfislusnych na-
zvoslovnych norem prostorovych dat, nemaiji prakticky nic spoleéného. Protoze ,mapou“ se v tomto pro-
vedeni mini linearizované schéma bez uréené orientace a metriky a ,trati“ objekt ozna¢ovany v nazvoslovné
normé [16]) pfesnéji ,spoj“ nebo (pro opakovany spoj) ,linka“. Podstatnéjsi je, ze identifikace ,trati“ zde neni
z prostorového hlediska ani jedine¢nda, ani jednozna¢na Na obr. 5 je Cervené oznalen uUsek sité identifi-
kovany tfemi udaji sou¢asné (,010% ,011* a ,230%), zatimco zelené oznacené Uzemi obsahuje tfi prostorové
riizné Useky se stejnym identifikatorem ,210“. Takovato nejednoznacénost je patrna jiz na seznamu na obr.
4a, ale jeSté vice na obr. 4b, podle néhoz by na ,trati 010 mély lezet pfinejmenSim dvé lokality lezici
v rlznych ¢astech uzlu ,Praha“ vzajemné vzdalenych v fadu kilometru, pfitom v§ak se shodnym Gdajem sta-
nic¢eni ,0“
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Obr. 5 Vyfez z ,mapy trati“ SZDC

Je tedy zfejmé, ze v tomto pfipadé nemuze jit o staniCeni ve stavebné — geodetickém smyslu, umoznujicim
mj. i urCovani skutecnych vzdalenosti mezi dvéma body s pfesnosti (za jistych pfedpokladd) alespon na 1
metr, ale v dopravnim smyslu, poskytujicim pouze pfiblizny (velmi orientaéni Udaj) o vzdalenostech mezi
indikovanymi lokalitami v primétu do dané linky nebo spoje, udavany v kilometrech. Ve vSech uvedenych
pripadech tedy jde o ucelové aproximace pIné vyhovujici cestujici vefejnosti vyuzivajici jizdni fad, ale zcela
nevyhovujici korektnimu prostorovému popisu sité. NatoZ automatizované& podporovanému.

Slusi se ale pfipomenout, Ze pokud popis sité prezentovany na obr. 4 a 5 vykazuje néktera prostorova
zjednoduSeni, ma na druhé strané jiné, i prostorové vyznamné, vlastnosti. Mezi né patfi pfedevSim jed-
noznacnost pouzivanych nazvua lokalit a do jisté miry i jedine¢nost jejich formalizované identifikace. Prace
s nazvy jde v tomto pfipadé do velkych detaill a formalizace (napf. v€. pouziti riznych zkratek umisténych
pred i za vlastnim nazvem lokality a umozriujicich rozliSeni riznych &asti jednoho celku) a je podlozena slo-
Zitou mezinarodni i vnitrostatni soudinnosti spravce téchto dat (SZDC s.0.) s mnoha subjekty, poginaje orga-
ny verejné spravy a navazujicich drah.

To vSe se ovSem tyka jen nazvu a identifikatord pouzivanych v jizdnich fadech viakové dopravy. Tedy nikoli
mnoha kolejist dopraven s obecné sluzebnim vyznamem (manipulacnich, odstavnych, kolejist dep apod.),
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kde nad grafikonovanym pohybem vlaku pfeviada operativnéjsi rezim posunu. Ale ani kolejist rliznych viecek
a dalSich drah, pro néz pojem ,trat“ neni zakonem o drahach [17] resp. jeho provadécimi vyhlaSkami
173/1995 Sb. a 177/1995 Sb. ani definovan (je totiz zasadné spojovan s pojmem ,vlak®). Identifikace i nazvy
téchto lokalit jiz také nepodliéhaji tak narocné kontrole vefejnosti, navic se (zejména v pfipadé vlecek)
mohou i Casto ménit (zejména se zménou majitele drahy apod.).

2.2. Podstata a pfinosy nového navrhu

VySe prezentovany stav popisu Zelezniéni sité se zdaleka netyka jen SZDC nebo CD. Je v principu zcela
shodny pfinejmensim v celé Evropé a pravdépodobné i na celém svété, protoZe je podloZzen stejnymi
potfebami, naroky, ale i tradicemi shodné (nebo velmi podobné) pouzivanych informacénich technologii
systém dopravy a pfepravy.

Oboji se ovSem postupem vSeobecné globalizace a technického pokroku celosvétové méni. Jednou
z takovychto zmén je i elektronizace dokumentaci o pfepravovaném zbozi nebo jizdenek osobni dopravy
a potfeba co nejpfesnéji popsat poCateCni bod cesty nebo pfepravy u odesilatele (napf. na odbavovaci
rampé vyrobce ,X“ nékde v Jizni Koreji) a koncovy bod cesty nebo pfijemce zasilky (napf. na pfejimaci
rampé& montazniho zavodu ,Y* v CR). Nebo také poskytnout cestujicim moznost objednat si jizdenku (s mis-
tenkou ¢i lehatkem a dalSimi sluzbami) na internetu, platit pomoci mobilu, pfipadné touto cestou vybavovat
dal8i obchodni ¢&i soukromé potfeby. Napf. nalézt v relativné slozitém Zelezni¢nim uzlu vefejné pfistupné
misto, v némz bude oCekavané zbozi pfistaveno k vykladce nebo kde Ize nalozit vlastni vozidlo do auto-
vlaku, jimz se Ize pohodIné prepravit tfeba do hor nebo k mofi.

Pravé potfeba téchto rozmanitych sluzeb cestujici a pfepravni vefejnosti vedla UIC jiz pfed cca 6 lety k tomu,
aby byly Zelezni¢ni lokality georeferencovany. A to obecné hned dvojim zpusobem — smérem k cestujici
(pfepravni) vefejnosti a smérem k organizacim provozovatell drah a dopravcd, jejichz fady se za poslednich
cca 15 let zasadné zvétsily. Jen v CR jde jiz o vice neZ 60 organizaci, v Némecku nebo v Rusku v$ak jich je
mnoho set. Obé vécné odliSné ulohy pfitom vedou k technicky stejnym postupim volby a dokumentace
referencniho bodu lokality a vyjadfeni soufadnic tohoto bodu v soufadnicovych systémech nékolika typ(.

Diverzifikace celého Zelezni¢niho odvétvi a posileni trznich principl jak v provozu dopravy a pfepravy, tak i
provozovani drah, vedla postupné v celé EU ke znacnému naruseni dfivéjSich monopol( unitarnich drah
(podobné jako poskytovatelll telekomunikanich sluzeb, energii a vody) a ke zméné Fady technologii
vlastniho fizeni dopravnich procesl. Vetné zavadéni prvkl automatizované interakce (Inteligentni dopravni
systémy /ITS/) mezi ,trati“ a ,vozidly“ (metody pouZité v European Train Control System /ETCS/, automa-
tizovaného vedeni vlaku /AVV/ a jiné). Tyto postupy ov8em kladou na popis Zelezni¢nich lokalit nové,
a v principu ijiné, prostorové naroky, nez sestava jizdnich fadl a tarifd nebo fFeSeni abstrakingjSich
dopravnich dloh.

Napf. jednotlivé fyzické nebo virtualni balizy (napf. systému ETCS), s jejichZ pomoci Ize indikovat polohu
vlaku (pfesnégji snimaciho Cidla na tazném vozidle) na trati a nasledné predavat fidici jednotce pokyny
k ovladani rychlosti soupravy, musi byt nejen pfesné identifikovany, ale i pfiméfené pfesné lokalizovany. A to
nejen na konkrétni koleji, ale i na aktualné pouzité kolejové trase (posloupnosti prvku kolej ve stavebnim
smyslu — pfislusna vétev vyhybky). Totéz se tyka i dalSich prvku trati a jejiho podstatného okoli, které maji
vliv na uréeni reZzimu jizdy vlaku. PoCinaje jednotlivymi izolovanymi styky v koleji, pfes vyhybky a navéstidla,
az k pfejezdim, mostiim a tuneldm a dalSim vyznamnym objektdm.

Je pfitom zcela zfejmé, Ze napf. popis pfejezdu ve vztahu ke kolejim musi dostateéné pfesné odpovidat
podobnému popisu provedenému ve vztahu ke kfizené komunikaci a popis mostni konstrukce také musi
vyhovovat poloze pfislusného vodniho toku nebo jinému kfizenému terénnimu objektu. To v8ak nelze line-
arizovanym zobrazenim trati obecné zarucit. Nehledé na universalitu popisu trati pro vSechny subjekty, které
ho z téch ¢&i jinych divodd potfebuji. To vSe pak zvySuje naroky nejen na geodetickou pfesnost, ale i meto-
dickou homogenitu a informacni kompatibilitu popist rdznych siti a jejich dopravné vyznamnych bod.
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Obr. 6 Identifikacni ¢ast popisu lokality pomoci metody CRD

Pravé o to se snazi nové zavadéna metodika ,CRD*“. Nové je formulovana jiz jeji celkova filosofie, blizici se
svym pojetim datovych struktur mnohem vice nez pfedchozi, ryze administrativné koncipované, seznamy
popisu prostorovych dat. Po vécné strance je zasadni rozdéleni vlastni identifikace lokalit do celkem 5
informacnich drovni, umozriujicich rozlisit:

1. Uzemi statu, na némz se lokalita nachazi (mezinarodni ISO kéd) — na obr. 6 ,SE* - Svédsko,

2. jednotlivou primarni lokalitu (Zzelezni¢ni stanici apod.) zde kod , 115,

3. typ tzv. podfizené lokality (napf. ,depo”, ,pfejezd®, ,vydejna cestovnich doklad{“ apod.), zde je pouzit
kod 36 — kolejisté vykladky®,

4. jednotlivou podfizenou lokalitu lezici v obvodu primarni lokality, zde ,116%, pojmenovanou dale ,Alby“

5. provozovatele drahy, ktery popisované lokality spravuje (resp. zadava do 1S), zde ,2174*.

K takto sestavenému identifikatoru je v pfesné strukturovaném zaznamu pfipojen nazev (pfipadné nékolik
variant nazvu liSicich se napf. délkou fetézce), soufadnice referenéniho bodu lokality a dalsi atributy (na
které v IS navazuji a s nimi souvisejici Ciselniky) popisujici vlastnosti lokality z hledisek rdznych koncovych
uloh av zavislosti na jejim typu. Cela metodika vSak skryva jeSté celou fadu moznosti popisu lokalit
a novinek starSimi ,komer&nimi“ postupy nefesitelnymi.

Ty souviseji predevSim s obsahem nové zavadénych norem (viz napf. [22]) vztazenym k popisu
prostorovych dat a jejich kvality, v jistém rozsahu obsaZenych jiz ve strukturach INSPIRE, a vyjadfujicich
formou metadat fadu okolnosti provazejicich vznik, kvalitu a rizné €asové charakteristiky zaznamu i reality,
kterou popisuje. Na obr. 6 jsou tyto poloZky zastoupeny krajnimi daty platnosti zaznamu, pfi¢emz prazdny
zaznam se vyklada jako ,neomezeno“. Samoziejmosti je pouziti nezavislého ,keyfieldu“ k identifikaci
zdznamu a jeho relace 1 : 1 k jeho uZivatelsky interpretovanému obsahu. DalSi novinky pak pfinaseji obsahy
Ciselnik ,typl podfizenych lokalit* a moznosti prace s nimi, zahrnujici mj. i korektni vyjadfeni nasobnosti
popisu geometricky totozného bodu (viz nize).

Jiz z této velmi struéné ukazky zakladnich vlastnosti nové metodiky popisu draznich lokalit je ale zfejmé, ze
jde o zcela zasadni inovaci, jejiz uplné vyuziti, po€inaje zpfesnénim mnoha metodickych aspektd novych
postupll, bude dlouhodobé. Lze vSak doufat, Ze povede k dalSimu rozvoji informacnich nastroji drah a jejich
vzajemné integraci. A také, Ze tyto inovace informacnich technologii budou pfimé&fené legislativné podpofeny
novelou zékona o drahach, jehoz navrh je jiz projednavan v Parlamentu CR. Po v&cné strance totiz tato
novela obsahuje fadu ustanoveni, kterd by méla obecné zvysit naroky nejen na popis draznich lokalit, ale i
na fadu dal$ich prostorovych aspekt(i zobrazeni Zelezniéni sité CR jako celku.

3. STANDARDIZOVANY POPIS ZELEZNICNI SITE METODOU RailTopoModel - RailML®
3.1. VSeobecné

Dopravné vyznamné lokality, v jakékoli pfesnosti jejich zobrazeni, zpravidla tvofi zaCatky a konce liniovych
usekl dopravni cesty. Pro vSechny dal§i analyzy a navrhy v8ak je vhodné vzit v Uvahu, Ze jejich redlnym
vzorem jsou vzdy jistym zplsobem vymezené &asti prostoru drahy, které mohou byt v pouzitém modelu
a méfitku zjednodudeny na zobrazeni plochy, linie nebo bodu. V praxi se v8ak najdou i ulohy, které vyZaduji
chapat lokalitu i jako plochu nebo dokonce uplny 3D (s uvazenim zmén v ¢ase dokonce 4D) prostor. Pro
takovéto ulohy pak je nezbytna zcela obecna koncepce zobrazeni Zelezni¢ni sité.

Takovyto navrh vychazejici z nékolikaleté prace konsorcia ,railML* je obsazen v dokumentech [11 - 13].
Bohuzel v fadé pfipadll zatim pouze ve stavu verze 2 z r. 2013, verse 3 je oekavana v nejbliz§i dobé. Jeho
podstatou je jednak obecna metodika, ale zejména sada vyménnych formatli xsd a xml, podepfenych
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grafickou prezentaci odpovidajicich schémat provedenou metodikou UML, v nichZ jsou k dispozici navrhy
standardizovanych ¢asti kédu implementovatelnych do modernich GISovych nastrojl typu INSPIRE.

Z uvedeného se zd4, jakoby tato metodika méla pfedevSim SW zaméfeni. To je ale spravné jen Castecné a
v praktickych dusledcich. Ve skutecnosti jde o velmi obecné navrzeny prostorovy a matematicky model,
ktery je implementaéné velmi nezavisly, a ktery se snazi o integraci pohledd na Zelezni¢ni sit z nékolika
hledisek. Vyslovné si klade za cil i pfekonani tradi¢niho rozdéleni popisl sité metodikami provozovatell drah
a drazni dopravy. Proto mGze byt tato metodika aplikovana jako teoreticky koncept znaéného rozsahu
riznych aplikaci. K zajisténi téchto vlastnosti vSak musi splfiovat jista kritéria:

1. poskytovat topologickou prezentaci fyzické sité koleji (jakkoli si Ize obecné predstavit i jiné mozné
sité, s uzly napf. v polohach navéstidel), ktera mlze byt prezentovana i schematicky a umoznovat
zobrazeni i velkych detail( (napf. izolovanych styku),

umoznovat konzistentni agregaci a dezagregaci dat v Siroké Skale méfitek,
zajistovat jednoznacénou identifikaci cest a lokalit zaloZzenou na topologii sité,

podporovat nékolikanasobny systém referencovani polohy (systém stani¢eni, zemépisné sourad-
nice, soufadnice aplikované na schematickém zobrazeni),

5. lokalizovat bodové, liniové a plosné objekty.

3.2. Hierarchicka struktura modelu

Celkova uzivatelsky orientovana koncepce railML® vychazi z predstavy o hierarchickém usporadani arovni
pohledu na zelezni¢ni sit (o niz se jiz ve studii proveditelnosti [11] tvrdi, Ze je z 95% shodna v celé Evropé),
Clenéného celkem do 4 zakladnich urovni rozSifenych o dalsi volitelné aplikace.

1. ,Nano“ uroven
popisuje nejvétsi technicky smyslupiné detaily konstrukce kolejovych prvkl (obr. 7). Pouziva se pro
specialni tcely (pasportni a technické evidence, mj. i typu ETCS).

(W
4
|

Obr. 7 ,Nano* uroven popisu zZelezni¢ni sité:
a) linearizované funk&ni schéma celé kfizovatkové vyhybky (obr. 6.6-3 originalu [11])
b) schéma s konstrukénimi detaily jednoduché vyhybky

2. ,Mikro“ uroven popisu zelezniéni sité
zahrnuje bézna kolejova schémata (obr. 8a) a jim odpovidajici pasportni data jednotlivych odvétvi. Na
obr. 8b je na modelu naznaceno ¢lenéni stavebnich prvku Zelezniéni této Urovné, s jehoz pomoci se
i v datovém modelu dale sestavuji sité (srv. kap. 4).

Obr. 8 ,Mikro* droven popisu Zelezni¢ni sité
8a) ,dvounitkové® kolejové schéma (obr. 6.6-4 originalu)
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8b) model &lenéni sit& na prvky ZSv dle [11]

3. ,Mezo" Uroveni

popisuje bézna schémata trati (obr. 9) s vyjadfenim kolejnosti nebo bez ni a popisujici (pfiblizné) m;.
i umisténi vyznamnych prvku infrastruktury (mosty, tunely apod.). V této Urovni jiz nejde o pfesné uda-
je detailll jednotlivych stavebné-konstrukénich prvkl (identifikace, resp. jejich zakladni vlastnosti — na-
pf. stavebni délky, poloméry obloukd, parametry pfechodnic, typy baliz apod.), ale o souhrnny a do
znacné miry globalizovany pohled na sit. Uzly této sité jsou zpravidla celé dopravny, pfipadné jiné
dopravné vyznamné lokality. Po geografické strance jiz nékdy nejde ani o mapy, ale o schematicka
zobrazeni, ktera se mapam menSich méfitek v nékterych rysech (zejména lokalizace evidovanych
,bodl"), podobaji.

S urovni ,mikro“ vS8ak musi toto zobrazeni resp. evidence pfesné souhlasit pfedevsim v identifikacich
spole¢né zobrazovanych objektd (zejména draznich lokalit prezentovanych s vyuzitim definovanych
referen¢nich bodd). V dobrém souladu by méla byt topologie a zakladni geometrie a podobné vlast-
nosti obou typl zobrazeni zajistujici vzajemnou kompatibilitu dat obou Urovni.

Obr. 9 ,Mezo“ uroven (obr. 6.6-5 originalu)

4. ,Makro“ aroven (obr. 10)
jde v mife podrobnosti jesté vice pod uroven ,Mezo“. Je zvyraznén pfehledovy charakter (a je pouzito
i menSi méfitko, pokud se oviem v zobrazeni schémat o méfitku viibec da mluvit).

Podstatné je zde vystiZzeni rozsahu a charakteru sité v zajmovém uUzemi, zaznamenani urcitych global-
nich charakteristik (napf. linek osobni nebo nakladni dopravy, tras mimoradnych zasilek, pouzitych
systém{ elektrifikace, zabezpeceni jizdy vlakl apod.).

V této drovni konéi standardizované postupy spojené s railML® a zpravidla v narodnich Urovnich
integrované udrZzovaném informaénim prostfedi. Mimo néj vS8ak mohou byt, podle diskutované kon-
cepce, vyuzita i dalSi zobrazeni sité, ktera jsou dalSim zjednoduSenim (schematizaci, generalizaci
atd.) vychozich podkladd, vytvafena vsak jiz velmi ucelové (az ,umélecky”) a nerespektujici Fadu
geografickych zasad. Pfikladem mohou byt riizné pfilohy jizdnich fadd, schémat vedeni linek apod.
(viz obr. 5).
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Obr. 10 ,Makro* uroven (obr. 6.6-6 originalu) — globalizovany pohled na sit s vyjadfenim z jistych hledisek
vyznamnych vlastnosti

Na tuto zobecnénou urovefi mohou navazovat dal$i dokumenty, Castéji mezinarodniho vyznamu, které jiz
ani nemusi mit kontakt s néjakym korektné vedenym IS (tfeba i z historickych nebo naopak koncepénich

ddvodu). Priklad takovéhoto zobrazem’je uveden na obr. 11.
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Obr. 11 Priklad vyssi aplikaéni arovné zobrazeni (obr. 6.6.-7 originalu— evropska vysokorychlostni sit)

Podobné ,mapy“ mohou zobrazovat napt. i navrhy vedeni novych tras, souvislosti Zelezniéni sité s rozvojem
méstskych aglomeraci apod. Jejich podkladem proto muze byt i vystup z nékteré pfedchozich urovni, avSak
dopInény daty, ktera nejsou v odpovidajicim zdrojovém IS obsazena.

3.3. Datovy model

Vzhledem ke standardizacnim cilim metodiky railML musely byt pro praci s daty, popis celé struktury
schémat a nasledné i fadu dalSich detaild (napf. jazykové specifikace) zvoleny i odpovidajici standardizaéni
postupy. Mnohé z nich pfitom nemaji pro podminky CR vyznam, protoZe se tykaji vyrazné specialnich
oblasti. Mezi universalné platné v8ak patfi vyuZiti metodiky UML pro popis struktur a relaci (viz ukazku na
obr. 12) a nasledné nastroji xml a xsd pro jejich praktické pouziti. Oba tyto nastroje ovSem nejsou pfimo
vhodné pro uzivatelské prezentace jakychkoli modelovanych objektl ani pouzivanych nastroja (datové struk-
tury, vycty, Ciselniky atd.), proto je potfebné pro tyto ucely od pocatku vyuzivat specializované SW nastroje.
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Zatimco standardni SW postupy popisu reality bylo mozné (resp. pro dané ucely nezbytné) pfevzit z celé
fady normativll a zavedenych feSeni (v€. INSPIRE), detaily metodiky vlastniho modelovani reality
v jednotlivych arovnich popisu Zelezniéni sit& bylo nezbytné vyvinout na zakladé zkuSenosti jiz realizovanych
feSeni vyspélych drah — pfedevsim ¢lend konsorcia railML.
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- name :Stnng

- valdFrom :Date
- validTo Date

A A
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1 1
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IntrinsicCoordinate
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Figure 4.3-2 AssociatedPositioningSystem (Neighbourhood)

Obr. 12 Ukazka UML zapisu objektu ,Pfidruzeny systém lokalizace (sousedstvi)*

Jednim ze zakladnich principl popisu sité popsanym v dokumentaci [12] je mechanismus sestavovani
popisu sité z riznych typl objektl (obr. 13) vcelku vérné sledujici mechanismus spojovani fyzickych objektl
(koleji a vyhybek) do vysledné sité.

Dal$im z postupli zavedenych metodikou popsanou v [12] je prace s priméty bodu v siti (princip multilokality
— obr. 14). Potfebnost pouziti tohoto a daldiho pfibuzného principu podporovaného i mezinarodnim
Ciselnikem lokalit zavadéného podle pravidel uvedenych v dokumentaci [10].

o, Y ' >
1 / - \
— ; —
2 :

Obr. 13 Funkéni skladba rdznych typu objektl v siti (obr. 6.9-1 originalu)

V podminkach IS SZDC v$ak jde v sougasnosti o novou, dosud nezavedenou technologii. Jeji princip
spociva v tom, ze ke zvolenému referenénimu zobrazeni ur€itého objektu (napf. polohy naveéstidla, dopravny
apod.) jsou rela¢né pfipojovana i jeho dal$i zobrazeni €i popisy vztazené vSak k jinym ¢astem sité (praméty
do jiné koleje, trati apod.).
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MuUzZe se ale jednat i o jiné vyznamy téze lokality (napf. hranice Useku AB promitajici se do polohy
izolovaného styku, sdruzené funkce samostatné evidovatelnych indikator plochych kol, horkobéznosti a po-
Citace dvojkoli v jednom pfistroji aj.).

Coordinate X

\C/
<N\

Obr. 14 Prezentace principu multilokality bodového objektu v [11] (obr. 6.9.-11)

V fadé pfipadd se ovSem tyto vazby objevuji az pfi aplikaci vy$Si urovné integrace dat nékolika odvétvi,
mohou v8ak byt vyuzita i v ramci jediného odvétvi resp. jediné aplikacni ulohy. Typicky jde napf. o smérnici
SR70 [18], ktera v zakladnim provedeni popisuje pouze referenéni Udaje lokalit a skute¢nost, Ze se napf.
vypravni budovy promitaji i do jinych trati s jinym Gdajem staniceni atd. ignoruje.

F C\

Obr. 15 Princip redukce ploSnych objektl na liniové zobrazeni a sestavy trasy v siti (v [11] obr. 6.9.-4)

Podobny vyznam ma i princip redukce ploSnych objektd na liniové zobrazeni kombinovany s postupy
sestavy trasy v siti (obr. 15). | tyto postupy jsou jiz v IS SZDC pouzity a jde proto jen o jejich standar-
dizovanou interpretaci.

Prezentované ukazky metodiky RailTopoModel se omezuji jen na ilustraci pouzitych zakladnich principu.
Prakticky pouzitelné nastroje spocivaji v textech railML® a implementace jejich aktualni (Uplné a bezchybné)
verze do vyznamnych systému popisu Uzemi. Coz je rovnéz velmi dlouhodoby proces. V nasledujicim textu
je jako ukazka prezentovan vybér jednoho z ¢lenl railML® obsahujici mj. i odkaz na podrobnégjsi
dokumentaci verse 2:

<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php~title=1S:geoCoord_switch" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_crossing" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_crossSection" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_border" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_speedChange" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_gradientChange" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_radiusChange" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=IS:geoCoord_levelCrossing" />
<xs:documentation

source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_serviceSection" />

Jiz samotna existence této metodiky by vS§ak mohla pfinejmensim poslouzit specialistim na problematiku
popisu Zelezni¢ni sité a jejiho vyuziti v riiznych urovnich (zadavatelé a tvirci systému typu GIS, akademicka
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obec apod.) k zamysleni nad koncepcemi a sméry vyvoje vlastnich systém(, dosud stale odpovidajicich
stavu ilustrovanému na obr. 2, nez ekonomicky i provozné optimalizovanému stavu dle obr. 3.

Je pfitom zfejmé, Ze ¢€im dfive budou obé navrzené a v rGznych zemich s rlznou intenzitou zavadéné
metodiky popisu zelezniéni sité realizovany, tim Iépe. Na druhé strané v8ak ani tyto moderni metodiky prace
s prostorovymi daty samy o sobé& nevyresi dlouhodobé problémy popisu sité v CR.

4. PREDPOKLADY REALIZACE MEZINARODNICH STANDARDU POPISU ZEL. SIiTE V CR
4.1. VSeobecné

IS vyuzivajici principy prostorového popisu Zelezniéni sité jsou v CR vyvijeny od zagatku 90. let minulého
stoleti. Byly tedy zapo&aty je$té za doby existence CSD. Byly realizovany nejprve v ryze databazové podobé
doplnéné schematickou grafikou, pozdéji byly rozifované az do mapovych prezentaci a aplikaci typu GIS. A
to nejen v ramci centralizované spravy drah sou¢asné SZDC, ale i Gplné sité drah CR, v&etné& vlegek a drah
jinych provozovateld (srv. projekt [21]). Pfi tomto vyvoji byly od poc¢atku vyuzity mj. i zkuSenosti drah, které
v sougasnosti rozvijeji metodiku railML. Proto jsou po metodické strance postupy popisu sit& pouzité v CR
s novymi mezinarodnimi standardy dobfe slucitelné. | kdyz (z divod( predevsim ekonomickych, ale i mnoha
subjektivnich) nemaji k dispozici potfebné struktury xml ani dalSi informacné technické vymozZenosti IS
vyspélych drah.

.| PASPORT ZELEZNICNIHO SVRSKU - VSTUP DAT O KOLEJOVYCH TRASACH |-

Formular: 29 Veta/chyba: ?
TU DU TZ KOL I

TRAT [G2OW B8 0 BT N
OBJEKT 20N 51 5 IS I

Predchudce : Naslednik
P00 W 0 WO N BoEEEEEVyhybka :C oY [200 58 D N
(d)
pol.zac [km]: ESSHSS0 pol.kon [km]: ZSSHENS
st.delka [m]: NSENZE zapoc: H

Al,PgUp-vzad,A|,PgDn-vpred, APgUp-zacatek, APgDn-konec, AHome-c1s. vety, FLO-MENU

F6-Jina obrazovka,Esc-ukonceni,F3-okoli vety,F4-jina veta,F9-jina databaze

Obr. 16 Obrazovka pro editaci dat o kolejovych trasach v PZSv (zdroj: SZDC s.o., ptedpis SR103/7(S))

Metodickéa pfibuznost feSeni aplikovanych v souasném IS SZDC s postupy RailTopoModel je patrna jiz ze
srovnani obsahu obr. 7a, 8b a 16, ktery ilustruje postup sestavy tzv. kolejové trasy v Pasportu zelezni¢niho
svrsku (PZSv) v okoli jednoduché vyhybky v poloze ,JCL*. ,Trasu“ zde tvofi posloupnost datovych prvkd
zobrazujicich ,kolej ve stavebnim smyslu® (na obrazku identifikovanou jako 1201 38 1 1) a pfimé vétve
»Vyhybky“ (zde 1201 S1 5 15 — jde o pocatelni prvek trasy) sestavenych do jednozna&né identifikovaného
objektu (5201 38 1 1), kterému lze nasledné pfipojit fadu velmi dllezitych vlastnosti. Pfedevsim vlastni,
matematicky korektni systém stani€eni, umoznujici v praxi eliminovat riizné vady tohoto systému vzniklé
v historickém vyvoji drah (skoky, nepravidelnosti délek apod.). Je jiz dil¢éim detailem, Zze v metodice
RailTopoModel, v némz jednotlivé ¢asti prvka predstavuji Urover ,nano” a jejich agregace Uroven ,mikro“ se
takovyto interni systém vyjadfuje v procentudlni podobé ke stavebnim délkam prvki, zatimco v PZSv pfimo
v metrech s (teoretickou) pfesnosti az na 10-3.

Aby vSak byla tato konstrukce, ktera sama o sobé je zakladem rozsahlého spektra riiznych aplikaci
vyjadfujicich mj. i misto systému Zelezni¢niho svr8ku jako reprezentanta celé Zelezni¢ni sité, mozna, bylo
nezbytné vyresit fadu predchozich krok(l a zavést fadu novych pohledli na drazni informatiku jako takovou.
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4.2. Popis zelezniénich lokalit v IS SZDC a CR

Predchidcem metodiky CRD v podminkach historické kontinuity CSD aZ SZDC, jsou metody zavedené
sluzebni rukovéti SR70. Jeji obsah byl ovSem puvodné odvozen z tarifnich a pfepravnich potfeb, a tomu
odpovidala i pavodni datova struktura zpracovavanych tabulek. Uplny identifikator Zelezniéni lokality (do-
pravné vyznamného mista) ma v sou€asnosti 4 €asti, vyjadfujici:

a) identifikaci drahy v kontextu systému UIC (v minulosti dlouhodobé ,54“ v metodice railML ma
SZDC kéd ,SZT*),

b) vlastni 5 ciferné oznaceni lokality, pficemz jednotlivé cifry plivodné vyjadfovaly jeji rizné vlastnosti
(napft. pfislusnost k organiza¢nimu celku, hrani¢ni lokalitu ap.),

¢) kontrolni cifru,

Tim se tato struktura podoba struktufe CRD, s niz ovSem sdili jen vlastni identifikaci lokality (b). Ostatni, byt
vécné obdobné, skuteCnosti se formalné vyjadfuji jinak. To se tyka i polozky tzv. ,kvalifikatoru“, ktery
vyjadfuje provozné-technickou podstatu lokality. Tim se podoba obsahu ,typu podfizené lokality v i-
dentifikaci dle CRD, ovSem s mnoha rozdily v detailu. Hlavnim metodickym rozdilem identifikace lokalit dle
metodik CRD a SR70 je pfitom existence dvou hierarchickych urovni v CRD. Pravé ty totiz davaji CRD
k dispozici nastroje, které SR70 nema (ale které pro puvodni komeréni potfeby ani nepotfebovala).

K identifikatoru lokality je v IS SZDC pfipojena véta s polozkami, jejichZz sortiment se v praxi jednotlivych
aplikaci mGze vybirat z Uplné databaze dopravné vyznamnych mist. Standardem je (vedle jiz uvedeného
kvalifikatoru) nazev lokality s nékolika délkami znakovych fetézcu a udaj stani¢eni referenéniho bodu lokality
v primétu do kolejisté. Tedy nikoli bodu uréeného pro potfeby S$irSi vefejnosti — napf. jako navigace
k pokladn& CD centra. V soudasnosti je jiz k dispozici i jeho zem&pisna soufadnice uvadéna v systému S-
JTSK.

Podobné, jako v pfipadé popisu riiznych druhl obci a je spojujicich komunikaci, jsou i s popisem draznich
lokalit spojeny riizné informacné-technické problémy. Tradiéni problémy jsou spojeny jiz s nazvy lokalit, na
néz jsou kladeny rizné pozadavky, a které jsou pfedmétem nékdy dost slozitych jednani draznich organu
s jinymi slozkami vefejné a statni spravy. Tyto organy pfirozené maji jen malé znalosti o vztazich popisu
lokalit k pouzitym technologiim zabezpedeni dopravniho provozu a mnoha terminologickych nuancich
odliSujicich z riznych hledisek stani¢ni a mezistani¢ni Useky, stanice, zastavky, nakladisté a jiné typy

V téchto situacich tak nabyva na vyznamu zajiSténi universality popisu a jeji garance za celou sit. Pfitom
hraji vyznamnou roli Drazni GFad, jako nejvyznamnéjsi z §ir§i mnozZiny draznich spravnich arad(, a SZDC
S.0., jako nejvyznamnéjsi mezi mnoha sty provozovateli riznych typl Zelezni€nich drah (zejména vieCek) a
centralni spravce seznamu primarnich lokalit. Tyto dvé organizace se proto nejCastéji podileji i na fedeni,
z mnoha hledisek slozitych, situaci, kdy napf. do jedné lokality zaustuje nékolik trati rGznych provozovatell
nebo s rdznymi technickymi parametry (rozchod, trakce apod.). Pak muze vzniknout problém tzv.
~multilokality“, kdy bod s timtéZ nazvem se v obecnéji pojatém uzlu (s rovnéz podobnym nazvem) muze
vyskytovat v riznych, zemépisné odliSnych, mistech a s rGznymi Udaji stani¢eni (napf. do stanice Chocen
zaustuji 3 trati — Praha — C. Tfebova, Hradec Kralové — Choceri a Litomy$l — Chocefi se vzajemné znaéné
vzdalenymi referenénimi body stanice).

Opakem této situace je tzv. ,multifunkce” bodu. Ta vznika velmi asto tim, Ze geometricky tentyz bod (napf.
prisecik osy referencni koleje se statni hranici) ma sou€asné nékolik dalSich vyznam (nap¥. jde i o hrani¢ni
bod kraje a jinych spravnich jednotek, mize zde dojit ke skoku v systému stanieni apod.).

Je zfejmé, Ze tradini potfeby popisu lokalit pro komeréni ucely tyto detaily nerozliSovaly. V mapach malych
méfitek, tim spis$ v ucelovych schématech a tabulkach kilometrovnika atd., stacilo zpravidla jedno oznaceni
s jednémi udaiji. Pozadavky novych technologii fizeni provozu i dalSich postupl vSak jiz maji naroky vyssi.
Zvyraznovana je potfeba integrace rlznych agend, z nichz nékteré maji vysoké naroky i na geodeticky
garantované polohové Udaje a dal$i ukazatele kvality dat. Tyto naroky jiz postupy spojené s SR70 prestavaji



GIS Ostrava 2016 16. — 18. 3. 2016, Ostrava

plnit, a je proto pfipravovan pfechod k technologii CRD a dal$im nastrojum RailTopoModelu, které maji
moznosti, jak problémy napf. s ,multilokalitou“ a ,multifunkci“ korektné vyresit.

4.3. Popis zeleznicni sité jako celku

Podobné, jako Ize v jednoduchych ulohach zobrazit lokalitu jako bod, Ize cesty mezi lokalitami (koleje, trati),
zobrazovat jako jednoduché, dokonce linearni, ¢ary. Takovyto popis sité je blizky matematickym disciplinam
optimalizace (napf. hledani nejkratSi cesty v siti), a tedy i sestavé jizdnich fadu. Provozné technickym
uloham, pracujicim se zobrazenimi s vétSimi méfitky a detaily popist vlastnosti evidovanych prvkd vSak tyto
postupy nestaci. Praxe ale ukazuje, ze k pfesnéjSimu popisu sité chybi v souasnosti i nékteré nastroje
jednoznacné identifikace makroobjekt(.

Na tyto problémy narazel od pocatku i vyvoj prostorové orientovanych aplikaci spojeny s pasportizaci prvka
kolejist a Zelezni¢nich staveb patficich do spravy riznych sluZzebnich odvétvi provozovatele drahy. Stejné,
jako Ize odliSit polohu (zemépisnou soufadnici referenéniho bodu) napf. budovy od jejiho umisténi v ulici
nebo jinak (napf. katastralné) popsané ¢asti obce, bylo potfebné popsat polohu a umisténi draznich objektl.
Ovsem na jaké bazi? Katastralni evidence obecné na liniovych stavbach bud neni vedena vibec, nebo
neposkytuje k danému Ucelu dobré podklady. Oznacéeni a evidence trati podle jizdnich fada (napf. tzv.
seSitovych, slouzicich mj. strojvedoucim jako pomucka k orientaci v siti) ani evidence drah podle ufednich
povoleni jejich provozovani, nepostihuji technickou podstatu ani dalSi podrobnosti a Sifi potfeb popisu pros-
torové chapanych objektt Zelezni¢ni infrastruktury. Oznaceni koleji neni v siti jedinecné (prakticky kazda
stanice ma ,svou“ kolej €. 1, vétSinou i koleje s dalSimi malymi Cisly) a totéz se tyka i samotného Udaje
stani¢eni. Nehledé na skutecnost, Ze nékteré objekty jsou lokalizovany na nékolika kolejich s riznym sta-
ni¢enim soucasné.

Vychodisko bylo nalezeno v rozSifeni funkci a vyznamu specialniho typu evidencnich objektl, tzv.
definiCnich Usekd, které plvodné slouzily pouze potfebam ZelezniCni geodézie. Identifikace pravé téchto
objektll, obecné definovanych jako ¢asti prostoru v okoli uréené (vztazné) koleje, poskytla zakladni iden-
tifikacni metodiku pouzitelnou nejen k prostorové referenci mista, ale napf. i v nastrojich ekonomicko - tech-
nického kontrolingu.

Obr. 17 Zobrazeni schématu kolejist v uzlu Brno metodou TSK (zdroj: SZDC s.o., evidence TSK)

Princip popisu sité s vyuzitim definiénich Usekl je naznaen na obr. 17 a 18, pficemz na obr. 18 je
Podrobnosti tohoto popisu sité a jeho vztaht k jinym metodam jsou pfedmétem predpisu M12 [19].
V nomenklatufe metodiky RailTopoModel pak tento zplsob zobrazeni stoji na hranici mezi ,mikro“ a ,mezo*
urovni a nékteré z agregovanych objektl (tzv. ,nadiseky”) zasahuji az do uUrovné ,makro”.podrobnéji
zobrazen modfe oznaceny vysek kolejist z obr. 17. Vicebarevna Cisla zde identifikuji jednotlivé definiéni
useky. Dvé Cervené zakreslené koleje uvnitf modrého obdélniku oznacené ,2302A3“ pFedstavuji prostor
mezistani¢niho defini¢éniho Useku mezi zelené zakreslenymi Useky odbocnych vyhybek evidovanych jako
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stani¢ni TUDU ,2005C1* a ,2302A1“. Ze srovnani obou obrazk(i pak na prvni pohled plyne i rozdil mezi
mapovym a schematickym zobrazenim sité.

(zdroj: SZDC s.o., evidence ISPD)
Obr. 18 Zobrazeni &asti sité v okoli ,trianglu odb.Taborska — odb.Slatinska — z.Cernovice®
Svétle modré pasy prezentuji ochranné pasmo drahy, svétle fialové obvod drahy,
Cerchované jsou zobrazeny paralelni TUDU vleCkovych kolejist odbocCujicich z tzv.
~Systému posvitavskych vlecek®.
Presto, ze se metodika M12 dlouhodobé osvédcila, nefesi ani ona problémy popisu celostatni sité a sama o
sobé nedava jednoznacnou odpovéd ani na jednoduchou otazku — jak je prostorové identifikovana trat’ napf.
z Breclavi do Brna. A to pfedevsim proto, Ze jednoduSe a jednoznacné zatim nejsou identifikovany jiz oba
krajni uzly. ProtoZe uzel Bfeclav ma kromé osobni stanice jeté nakladni pfednadraZi a o sloZitosti uzlu Brno
s jeho pfinejmensim 10 ¢astmi pouzivajicimi tento nazev s rlznymi zpfesnénimi — napt. ,Jih“, ,hlavni
nadrazi“ atd., ani nemluvé. | tento pfiklad tak ukazuje, Ze v sou€asnosti chybi zakonné podloZzend metodika
popisu takovychto makrocasti sité, platna universalné nejen pro vSechny drahy, ale i dalSi uzivatele. Je také
zfejmé, ze efektivné bude mozno pouzivat standardizovanou metodiku railML (zde uUroven ,makro®) teprve
po spinéni tohoto pozadavku.

Ze srovnani technologii pouzitych na obr. 16 — 18 je ovSem patrny znac¢ny informaéné technologicky pokrok
dosazeny v IS SZDC. Jeho zakladem v$ak po celou dobu (tedy jiz vice nez 15 let) zGstava pavodni metodika
popisu sité, metodicky velmi podobna technice RailTopoModelu. To svéd&i o jeji sile a mozZnosti
pfizplsobeni riznym potfebam provozni praxe.

4.4. Nejvyznamnéjsi aplikace prostorového popisu zelezniéni sité v CR

Na bazi dat IS SZDC je v soudasnosti postaven rozvoj fady dal$ich aplikaci s celostatnim i mezinarodnim
vyznamem. Podinaje pfipravou prezentace sité v systému INSPIRE, ktera je mj. i pfedmétem dlouhodobé
spoluprace draznich specialistt s odborniky Zemémérického Ufadu. Ta se vSak v sou€asnosti mnohem vice
uplatriuje predevsim v obsahu dat ZABAGED®. V ném jsou, kromé oznaceni ¢asti trati (dnes jiz pfekonanou
metodikou) prezentovany i pro vefejnost nejvyznamnéjSi dopravné vyznamna mista a zeleznic¢ni prejezdy.
Jejich evidence i prezentace pfitom sou€asné slouzi pro potfeby sloZzek zachranného systému. Nejde vSak
jen o prejezdy ve spravé SZDC, ale i mnoha dal$ich provozovatelt drah. To mj. dokazuje potfebu S$irsi
soucinnosti a zajisténi kompatibility mnoha IS realizovatelnou (dlouhodobé) i s vyuzitim diskutovanych
technologii.

Prostorova data SZDC jsou dale zaékladem mezinarodni evidence ,Registru infrastruktury” (citovaném,
podobné jako INSPIRE, v zamérech konsorcia railML a na obr. 3), realizované v CR z podnétu Drazniho
Ufadu. Ke zméné dochazi i v oblasti zpfesnéni identifikaci ¢asti sité. V ProhldSeni o draze (celostatni a regi-
onalnich ve spravé SZDC) pro rok 2017 jsou jiz jednotlivé &asti sité definované samostatnymi tfednimi po-
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volenimi jednoznacné identifikované 5 cifernymi Cisly. Tato metodika by ve vysledné podobé& méla slouzit m;j.
i pfesnéjsi evidenci a mechanismim zpoplatnéni pouziti ¢asti sité a v navaznosti na dal$i metodiky posta-
vené na bazi predpisu M12 ziejmé i ekonomickému kontrolingu efektivnosti jednotlivych trati.

V8echny zatim uvedené aplikace prezentuji v systematice RailTopoModel uUrovné ,mezo“ az ,makro“.

Souhrnnou ukazkou prezentace prostorovych dat zjiStovanych v drovni ,nano“ (jako jedna z mnoha rutinnich
aplikaci) je tzv. ,Nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku“ uvedeny na obr. 19.

Nakresny prehled
Zalozka ¢. 1 TDNU: CLS051 - Brno hl.n. Ceska Trebova os.n.
(km 156,029 - 228,984) Usek: Brno hlavni nadrazi - Svitavy

200242 158020

12 2525 3030 e 13

Rip P abi, hostn zrooss 2@ 30000 0

(zdroj: SZDC s.o., evidence TSK)

Obr. 19 Vyfez z ,Nakresného prehledu Zelezni¢niho svrsku“

V tomto dokumentu jsou v linearizované form&, generované automatizované z databaze Dilgiho IS ZSv,
zobrazovany predevSim vybrané konstrukéni vlastnosti koleji a vyhybek (pouzité tvary svrSkovych
komponent, material a rozdéleni prazcl, smérové a sklonové pomeéry, konstrukce bezstykové koleje atd.),
ale i umisténi baliz a polohy mnoha dalSich typl objektl infrastruktury (navéstidla, mosty, tunely atd.).
Dokonce i nékteré provozni (dopravni i technické) udaje (limity rychlosti, terminy posledni opravné prace
apod.).

Jde tedy o velmi komplexni dokument vytvafeny z dat mnoha odvétvi a slouZici pfedevsim potfebam udrzby
trati. Jeho data jsou proto dobfe srovnatelna i s daty méficich vozu zelezni¢niho svrsku, coz ma, spole¢né
s Fadou dalSich opatfeni, zdsadni vyznam pro jejich kvalitu.

5. ZAVER

Postupujici globalizace celosvétové ekonomiky je dlouhodobé celoevropsky spojovana mij. i s liberalizaci
pfistupu na Zelezni€ni dopravni cestu, chapanou jako nastroj zvySovani konkurenceschopnosti drazni
dopravy. V extrému se vSak, podobné jako jina technokraticka rozhodnuti, v nékterych vyjadrenich az
nesmysiné, blizi k formulacim postupl upravujicich pfistup vefejnosti na pozemni komunikace. To vSak
neodpovida technické ani provozni praxi obou typl cest. Je pfitom paradoxni, Zze se k odstranovani di-
sledkd ,moderniho® pfekotného vyvoje dopravy na silnicich a dalnicich, které se projevuji mnoha negativnimi
zpusoby, maji naopak zavadét technologie Fizeni dopravy, dlouhodobé zavedené na ,konzervativni®
Zeleznici (rtzné typy semafor(, ¢innost centralnich dispecinkl, mnoha zafizeni ITS atd.).

Mnoha komplexné pojatymi procesy v obou uvedenych dopravnich segmentech se pravé v téchto
souvislostech pfed nedavnem podrobné zabyvaly analyzy (a znich vzniklé navrhy) akénich a
implementacnich plan GeolnfoStrategie i rozvoje ITS. Pravé pfi aplikaci téchto technologii se postupy fizeni
dopravnich procesut (dosud prakticky vyluéné manualni) pfenasi do automatizovanych nastroji typu ETCS,
zejména v jeho 3. urovni. To ovSem klade nové naroky i na Uplnost a pfesnost popisu zeleznicni sité.

Radu z uvedenych tendenci v sobé& obsahuije i projednavana novela zékona o drahach. Jejim hlavnim cilem
je otvirani dosud soukromych ¢asti trati a kolejist vefejnému pFistupu (dopravnimi operatory), a tim na jedné
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strané rozSifeni kapacit sité jako celku, na druhé strané usnadnéni pFistupu téchto operatort ke spe-
cializovanym pracovistim dep, odstavnym plocham atd. riznych provozovatell drah.

To vSe ovSem pfinasi zcela nové naroky i na celkovy popis sité. PoCinaje detaily popisu kolejist a konce
standardizovanou identifikaci celki, vnimanych vefejnosti jako ,trati a srovnavanych se silni¢nimi
a dalniénimi useky, popisovanymi metodikami uvedenymi v zdkonu o pozemnich komunikacich [20]. Ten
ovSem také obsahuje (na rozdil od aktualné platného znéni zakona o drahach) mj. i ustanoveni o jednotné
evidenci pozemnich komunikaci chapané jako informaéni systém vefejné spravy. Pro drahy jako celek, ze-
jména v8ak pro drahy mimo spravu SZDC, v8ak zatim nic podobného neexistuje. A to za situace, Ze velka
¢ast z nich je provozovana v rezimu outsourcingu externimi kapacitami.

Toto otvirani dopravnich systém(l se nutné odrazi i v otvirani jejich IS a rozsifeni jejich vazeb na podstatné
informacni okoli. Po¢inaje IS spravnich organt, riznych organizaci vefejné spravy, zachrannych slozek a
kon&e u logistickych proces(i. Vétsina z t&chto procesd se navic otvira i mezinarodné. Na tratich SZDC jiz
operuji nejen soupravy zahrani¢nich provozovatelt drazni dopravy, ale zejména jejich tazna vozidla. Za-
jisténi jejich homologace na podminky mistni sité je vysledkem dlouhodobych procesu standardizace,
pocinaje jejich projekty a vyrobou akonée u detaill vystavby kolejist. A tento proces pfitom ma dale
pokraCovat tim, Ze takto homologovana vozidla budou Fidit i zahrani¢ni strojni ¢ety. Pfedpokladem tohoto
kroku v8ak je (kromé& vytvofeni legislativnich podminek) dal$i rozvoj automatizace a standardizace v3ech
souvisejicich procesl, umozniujicich ve svém vysledku mit k dispozici v mnohem rychlejSich intervalech i
skutecny stav kolejist popsany v digitalni podobé — v systémech GIS a navazuijicich.

Ve vétsiné z uvedenych smérud rozvoje drazni dopravy se proto uplatiuji postupy standardizace popisu trati
a kolejist v nékolika urovnich. Ty jsou v zakladnich rysech pokryty metodikami RailTopoModel a CRD. Jak
bylo ukazano, IS SZDC je s ob&ma z nich dobfe slugitelny. Upina kompatibilita Zelezniéniho dopravniho
systému vS8ak vyzaduje vic. Nejen vynalozit znacné naklady na generaéni zménu nékterych ¢asti aktualné
provozovaného IS, ale zaijistit i pfedpoklady na celostatni drovni. Sily IS SZDC samotné totiz k dosazeni
sledovanych cilt zdaleka nestaci. Proto se musi tyto cile nutné odrazit v legislativnich ustanovenich nékolika
zakonl a navazujici informacéni praxi, vintencich GeolnfoStrategie oznacené jako NaSaPO, a mnoha
navaznych procesech v dalSich IS.

Z dlouhodobého hlediska pak ma zasadni vyznam pranik nové vyvijenych metodik prostorového popisu drah
do odbornych kol vSech drovni i k Sir§i odborné vefejnosti tak, aby nebyla odkazana na hledani vlastnich
feSeni (s mnoha negativnimi dusledky pro kompatibilitu provozovanych IS). Navic zaloZzeném na zcela laické
predstave, ze identifikacni metodou vhodnou pro popis celostatni Zelezni¢ni sité je jizdni Fad osobni dopravy
vydavany jednim z mnoha provozovatel( drah.
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