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Abstrakt

Prispévek popisuj vznik a prvotni zkuSenosti s uzitim metodiky pro zasady tvorby znakové sady pro
geografickou podporu krizového Fizeni. Hlavnim cile bylo na konceptualni arovni doporudit strukturu znakové
sady, méfitkové fady a standardizovanych popis jednotlivych znakd vyuzitelny v analogovém i elektronickém
prostfedi. Diléim cilem metodiky bylo dale zjednodusit dal$i tvorbu planovanych i ad-hoc znakl pro
geografickou podporu c&innosti v rdmci krizového fizeni. V pfispévku budou prezentovany také prvni
zkuenosti s uzitim znakové sady v elektronickém prostiedi v priib&hu cviseni ZONA 2015.

Abstract

Presented paper describes the conceptual basics of mapping symbology for geographic support of
emergency management. Symbology structure, levels of details, and standardised description of individual
symbols is presented based on existing national and international standards and cartographic best practices.
The use of proposed symbology will be documented by the preliminary results conducted during the
integrated rescue system exercise ZONE 2015.
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uvobD

Text pfispévku vznikl jako souéast projektu ,Geoinformatika jako néstroj pro podporu integrované €innosti
bezpecnostnich a zachrannych slozek statu®, ktery byl primarné zaméfen do oblasti analyzy kriminality a
geografické podpory krizového Fizeni. Jedna z dil€ich uloh projektu byla zamé&fena na navrh znakovych sad,
vizualizace a mapovych kompozic zejména pro b&zny vykon sluzby Policie eské republiky (PCR), potfeby
cvigeni jednotlivych atvar(i/sluzeb PCR a obecni policie ve vybrané lokalité. Geoinformaéni technologie jsou
v dnedni dobé ¢im dal tim Castéji nasazovany do mnoha Cinnosti, kde se dfive nepouzivaly. Pfirozenym
vyvojem se tak zalinaji stale Castéji objevovat i v oblastech, kde dosud stale pfevladaly spiSe analogové
pristupy v podobé papirovych map. Na druhou stranu zavadéni technologii pfinasi nevyhody, napfiklad
energetickou zavislost, kdy navrZzeny systém miize postihnout vypadek, ktery ohrozi jeho fungovani. Proto je
nutné, zejména pak oblasti krizového Fizeni, zohlednit vSechny zalozni varianty v€etné moznosti pouziti
tradiCni papirové verze mapy. Z tohoto divodu bylo pfi navrzich mapovych kompozic a symbold brano v
Uvahu zachovani moznosti manualni zakresleni navrzenych znaki &i tisku.

PRINCIPY NAVRHU ZNAKOVE SADY PRO KRIZOVE RIZENi

Z provedené analyzy a ukazek vizualizace v ramci analytickych etap projektu vyplynulo, ze v sou¢asné dobé
jsou pristupy ke kartografické vizualizaci geografické podpory pro u&ely krizového Fizeni a souvisejici oblasti
znacéné ruznorodé. Na zakladé dostupnych dokumentt byl vytvofen navrh kartografické vizualizace, ktery je
zaméfen na tematicky obsah a aplikovan na zvolenych mapovych projektech. Nejedna se oviem o
vyCerpavajici pfehled vSech objektl a jevl, které se mohou vyskytnout, ale spiSe o ilustraci aplikace
navrzenych zakladnich principt kartografické vizualizace. VétSina prfikladd je ilustrovana na zvolené
pripadové studii navrhem bodovych znak(l. Bodové znaky byly zvoleny z ddvodu, pfedpokladu vyuziti
zakladni policejni mapy (ZPM, 6) jako topografického podkladu v barevné a Cernobilé (Sedotdnové) verzi pro
zvolenou pripadovou studii.
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Pro dosazeni daného vysledku bude vyuZito nékolik principd, které umozni efektivnéjsi vyuziti navrzené
vizualizace:

e Princip dllezitosti - Objekty dllezité pro danou situaci jsou vizualizovany vyraznéji nez objekty
poskytujici sekundarni informace.

e Princip skladebnosti - pfedpoklada, ze riizné vlastnosti zobrazeného objektu, ¢i jevu se odlisné
projevi v navrhu jeho kartografické vizualizace, pokud je to mozné. Vyhodou tohoto pfistupu je
moznost odstranéni nutnosti studia a zapamatovani rozsahlé mapové legendy.

e Princip intenzity - vy$Si intenzita stejného jevu je zobrazovana vyraznéji. Pfikladem muize byt pocet
obyvatel ohrozené oblasti.
e Princip dynamiky - vétSina jeva v realité neni statickych, ale dochazi ke zméné jejich stavu, coz Ize

zohlednit zejména v pfipadé elektronickych map napfiklad v podob& zaznamu polohy vozidla
monitorovany pomoci GPS (Global Positioning System).

Navrh vizualizace taktickych prvk

Pro Ucely rozliSeni taktickych prvk( bylo primarné vyuzito tvaru jako nejucinnéjsi grafické proménné.
Zakladni vyhodou tvaru je kromé jednoznacné rozliSitelnosti zakladnich geometrickych tvarud, také jejich
relativné snadna konstrukce v pfipadé ru¢niho zakresu do papirové mapy, ale také nezavislost na barevném
provedeni mapy. Informace nesena prostfednictvim tvaru zlstava nezavisla i v pfipadé ¢ernobilého tisku
(obr.1).
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Obr. 1. PFiklad rozliseni typl objektl a jevli pomoci tvaru na zakladé analyzy znakovych sad.

Pro odliseni pfislusnych zasahovych jednotek bylo pouzito vyraznéjSich barevnych kombinaci. Navrzena
barevna vyjadreni zasahovych jednotek Policie Ceské republiky (PCR), Armada Ceské republiky (ACR),
Hasi¢sky zachranny sbor (HZS), Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS), Jednotka pro ochranu jaderné
elektrarny (JOJE) jsou uvedena na obr. 2.

C M Y K R G B
Policie Ceské republiky |:| 72 20 O 0 71 204 255
Armada Ceské republiky l:l 60 0 80 O 102 255 51
Hasi¢sky zachranny sbor - 0 90 65 0 255 26 89
Zdravotnicka zachranna sluzba |:| 0O o0 0 0 255 255 255
Jednotka pro ochranu jaderné elektrarny I:l 0 20 100 O 255 204 0
Ostatni I:I 0 0 0] 40 153 153 153

Obr. 2. Navrh barevného schématu pro odliSeni zasahovych jednotek

Zvolené barevné schéma bylo optimalizovano tak, aby byla zajis§téna vyuzitelnost na riznych topografickych
podkladech. Napfiklad na topografické mapé (napf. ZPM) a zaroven s vyuzitim ortofota, které je znaéné
barevné odliSné.

Zvolenym grafickym formatem pro navrh mapovych znak( byl vzhledem k vyuziti technologické platformy
Intergraph Planning and Response (IPR) standardizovany vektorovy format pro webové prostfedi SVG
(Scalable Vector Graphics). Velikost symboll byla testovana na tvaru ¢tverce o hrané 10px, 16px, 24px,
32px, 36px, 40px a 48px. Pfi volbé byl bran zfetel i fakt, Ze do obrysového tvaru bude umistovan dalSi znak.
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Jako nejvyhodnéjsi velikost byl zvolen &tverec o hrané& 48px. Uvedena velikost déle reaguje s ohledem na
konkrétni méfitko kartografické vizualizace.

Pouziti principu skladebnosti pfedpoklada, Ze rGzné vlastnosti zobrazeného objektu, ¢i jevu se odlisné
projevi v navrhu jeho kartografické vizualizace. Prakticky byl vyuzit v navrhu prostfednictvim kombinace
barvy mapového znaku (oznacuje prislusnost znaku ke slozce 1ZS) a tvaru (oznacuje typ znaku). Na obrazku
3 nize zelena barva reprezentuje Armadu CR, kosoétverec jednotku nebo vozidlo. Vysledkem je tedy
informace, Ze se v pfipadé zeleného kosoétverce jedna o vozidlo, pfipadné jednotku Armady CR.

Méritko 1:75 001 a mensi (pfehledna mapa)

BARVA + TVAR

Barva - Zelena = Armada CR

Tvar — kosoétverec = Vozidlo, jednotka <>

Vysledek: vozidio ACR <>

Obr. 3. Navrh rozliSeni zakladnich objektd a jevl na zakladé tvaru a vypIné.

Princip skladebnosti barvy a tvaru je mozné rozvést pomoci pouziti vypliiového znaku, textového popisu
pfipadné dalSich grafickych promé&nnych.

CVICENi ZONA 2015 - NASAZENi ZNAKOVE SADY V PILOTNiM PROJEKTU

Z divoduU Sife zabéru problematiky identifikované ve vystupech uloh zpracovanych v teoretické a analytické
¢asti projektu byl pro implementaci navrZzeného pilotniho feSeni vyuZit postup, ktery sice plné respektoval
identifikované ulohy jednotlivych subjektd v ramci bézného vykonu sluzby a krizového Fizeni, ale na pInéné
ulohy nahlizel jako na modelova modelové situace, jejichz ucelem nebylo fyzické zapojeni vSech subjektd do
feSeni, ale ovéfeni funk&nosti systému pfi praktické nebo Stabni realizaci policejnich a havarijnich opatieni v
praxi za pfedem stanovenych podminek. Z tohoto divodu bylo pro ovéfeni funkcionalit systému a Ucelnosti
navrzené znakové sady realizovano nasazeni systému pro podporu vybranych slozek PCR v ramci
mezirezortniho cvieni ZONA 2015. Hlavnim tématem cvieni byla &innost Ustfednich spravnich ufadq,
organu kraje, slozek integrovaného zachranného systému (véetné PCR) a dal$ich subjekti zafazenych do
Vnéjsiho havarijniho planu Jaderné elektrarny Temelin (JETE) pfi feSeni mimofadné udalosti vzniklé v
souvislosti se simulovanou havarii na JET.

Mapové projekty

Jako pfiprava na cviceni byly za pomoci navrzené znakové sady vypracovany mapové projekty (kontextove
kartografické vizualizace), které zohledriovaly ginnosti PCR. Pro kazdy jednotlivy projekty byly identifikovany
vstupni data a informace, ktera maji zobrazeny, pozadavek na typ a funkcionalitu vizualizace (operator vs.
pfima vizualizace dat z terénu) a kone¢né finalni vystup implementovany do systému IPR. Pfikladem
vytvofeného mapového projektu muze byt mapovy projekt incidentu (mimoradné udalosti) v z6né havarijniho
planovani &i v jejim okoli. Uvedeny mapovy projekt byl napojen na realnou situaci a pro slozky IZS
zptistuprioval udalosti hlagené na tisfiové lince 158, ktera je v gesci PCR (obr. 4).
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Obr. 4. Ukazka vizualizace nalezu letecké pumy a ¢asovy sled zasahu IZS.

ZAVERECNE SHRNUTI

Na zakladé zkusenosti ziskanych v ramci cvitené ZONA 2015 Ize navrhnout nasledujici doporuéeni:

Detailni pFipravy geografické podpory pro vdechny urovné a slozky I1ZS, a to zejména pro prostorové
dobfe lokalizované mimofadné udalosti — havarijni plan JETE ma velmi dobfe rozpracované
jednotlivé Cinnosti slozek 1ZS, avSak konkrétni geograficka podpora byla vytvafena ad-hoc a
s vyjimkou operativni Urovné fizeni nebyla prakticky vyuZivana.

Kontextova pfiprava kartografickych podkladl — praktické uziti konkrétnich mapovych projektl
(kontextl) se osvédcilo a ve spojeni s vybranymi geoinformacnimi nastroji (zejména prostorové a
atributové dotazovani) Ize i nadale doporucit jeho uziti.

Srozumitelnost a jednoduchost znakové sady SaP — Konceptualni navrh tvorby znakové sady lze
dale rozvijet v nékolika smérech. Jako prvni se nabizi rozSifeni znakoveé sady v dalSich tematickych
oblastech krizového fizeni, kde je predpoklad spole¢ného uziti znaka napfi¢ 1ZS (napfiklad
vizualizace kritické infrastruktury). DilCi oblasti rozvoje a konkretizace tvorby znakové sady muze byt
také zohlednéni specifik pro jednotlivé typy elektronickych vystupl (desktop, web a mobilni aplikace)
a tisténych vystupt, kde svoji roli sehravaji pouzité barevné modely i konkrétni pozadavky na format
a chovani znak.



